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Novaplast Plastik Sanayi ve Ticaret A.S. 1987 yilinda Asim ULKER tarafindan kurulan Kar Sirketler Toplulugu binyesinde
faaliyet gstermektedir. Novaplast kuruldugu 1992 yilindan beri VESBO markali termoplastik boru ve baglanti parcalari
Uretmekte ve satisini gerceklestirmektedir. Uretimimiz Izmit Kullar mevkiindeki fabrikamizda yapilmakta olup, idari
ofislerimiz Istanbul Eylp‘tedir.

Turkiye plastik boruyu VESBO ile tanimistir.

Beton ve metal borularin devrinin kapanmasiyla, insanlar daha saglikli, uzun émdrld, kolay désenen ve daha ekonomik
olan plastik borulara yénelmislerdir. VESBO, 1990°li yillarin basinda plastik boru denince akla gelen PVC borudan
haric tesisatlarda kullanilmak Gzere insan sagligini tehdit etmeyen, kanserojen madde icermeyen Polipropilen Random
Kopolimer (PP-R 80 Tip 3) hammaddesinden mamul BINA ICI TEMIZ SU SISTEMLERI’'nde kullanilan boru ve baglanti
parcalarinin Turkiye'deki ilk dreticilerindendir. VESBO, bir anlamda bugtin yogun bir rekabet yasanan plastik boru
sektorund baslatmis, kaliteli ve yaraticl ekibiyle diinyadaki gelismeleri takip ederek sektériin yenilige acik olmasini
ve slrekli ilerlemesini saglamistir. VESBO bina ici temiz su sistemlerinde yer alan boru ve fittingler, 20 mm‘den 110
mm capa kadar olan Uretimiyle farkli ihtiyaclara cevap verebilecek kapasitededir. Aliminyum folyolu boru Gretiminin
onculerinden olan VESBO, kombi ve kalorifer tesisatlarinda gtivenle kullanabileceginiz “VESBO SUPER STABIL BORU"yu
kullanicilarinin hizmetine sunmaktadir.

Atik suyun kullanim alanlarindan uzaklastiriimasi icin VESBO BINA ICI ATIK SU TESISAT SISTEMLERINI gelistirmistir.
Bina ici atik su sistemlerinde yer alan boru ve fittingler PVC-U hammaddesinden mamul, kullaniciya yerlestirme ve
montaj kolayligi saglayan, ses izolasyonu karakteristigine sahip Urlnlerdir. Bu Griinlerimizin yaninda VESBO, 1sinma
ihtiyacina yonelik olarak VESBO BINA ICI ISITMA SISTEMLERINI gelistirmistir. Radyatorli ve yerden isitma sistemlerde
kullaniimak Uzere VESBO PE-Xb, PE-Xc cross-link (capraz baglamali) ve Oxypex (Oksijen bariyerli) boru ve baglanti
parcalarini Gretmektedir.

VESBO icin drettigi Urlinlerde kalite esastir. Kaliteli Gretim ilkesinden asla 6din vermedidi icin basarilarini her alanda
kanitlayan, daima buylmeyi ve gelismeyi hedefleyen VESBO, glinden gune artan Griin cesitliligi, gelecege dontk
yatinmlari ve tretim kapasitesiyle sektdrimuzde dnemli bir fark yaratmaktadir. Gercek basariyi kalitede arayan ve
kosulsuz misteri memnuniyeti icin calisan VESBO, kalite sisteminin gelistirilmesi icin strekli egitim programlari
dizenlemektedir. Herkesin katilimi ile yapilan bu planl ve sistematik calismalar sayesinde musterilerimizin istekleri
tam ve zamaninda karsilanmaktadir. VESBO'un sirekli arastiran ve yenilikleri kesfetmeye hazir AR-GE departmani
musterilerden ve piyasadan gelen taleplere gére Griinlerini strekli gelistirmektedir.

Bugtin VESBO markali boru ve baglanti pargalar Tlrkiye'nin yedi bélgesinde 300U agkin satis noktasinda yer almaktadir.
VESBO markall Urtinlerimiz Almanya, Singapur, Rusya ve Kazakistan'da bulunan ofislerimizde Ortadogu, Uzakdogu,
Bati Avrupa, Dogu avrupa, Guney Amerika, Afrika’da 72 Ulkede satiimakta ve memnuniyetle kullaniimaktadir.

Genis Urlin yelpazemiz bir sehrin temiz su/pis su altyapi/Ustyapisini kuracak cesitlilige sahip olup sadece tesisat degil,
altyapida, su ve dogalgaz iletiminde kullanilan boru ve fittinglerde de iddialiyiz.

Turkiye'de ve diinyada usta eller i¢in VESBO Uretiyoruz.
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1.1. PP-R Tip 3 (PP-R 80)
1.1.1. Genel Ozellikler:

1. MALZEME OZELLIGI

BORU SiSTEMLERI

VESBO boru ve fittingleri, insan saghdini tehdit eden herhangi zehirleyici ve katki maddesi icermeyen, son 20 yildir diinya capinda
sihhi tesisat icin uygun gorulen PP-R 80 adli hammaddeden Uretilmektedir.

PP-R 80 yiiksek molekdl agirlikli bir polipropilen random kopolimerdir. Soguk ve sicak su borularinin imalati icin en uygun
dzelliklere sahip malzemedir. Yiksek sicakliklara uygun sekilde stabilizanlarla takviye edilmis olan, dzellikle kimyasal ekstraksiyona
direncli olacak sekilde tasarlanan PP-R 80, bu 6zellikleri ile borulara uzun servis émri kazandirir. Ayrica PP-R 80 kendi 6zelligi
sayesinde, olusan genlesmeyi kendi icerisinde emerek catlamayi onler.

PP-R 80'den imal edilen VESBO borulari, DIN 8077'in kalite gerekcelerini karsilamaktadir.

1.1.2. Mekanik, Isisal ve Elektriksel Ozellikleri

Ozellikler
Kitlesel Erime Akis Hizi
MFI 190/5 kg
MFI 230/2.16 kg
MFI 230/5 kg
Yogunluk
Erime Araligi
Urlindeki Cekme Dayanimi
Kopma Uzamasi
Esneklik ModUlt

Darbe Mukavemeti (Charpy)
23°5C

i5le

-10°C

Centikli Darbe Mukavemeti (Charpy)
23°C

-10°C

Dogrusal Genlesme Katsayis!

Isi lletkenligi (20°C'de)
Ozgl Isi (20°C'de)

Test Metodu
ISO 1133

ISO 1183

Polarize Mikroskop
ISO 527

ISO 527

ISO 527

ISO 179/1eU
ISO 179/1eU
ISO 179/1eU

SO 179/1eA
SO 179/1eA
SO 179/1eA
DIN 53 752
Bolim 1.4
DIN 52 612
Kalorimetre

Birim

g/10 dk.
g/10 dk.
g/10 dk.

g/cm?
S@E
MPa
%
N/mm?

kj/m?
kj/m2
kj/m?

kj/m?2
kj/m?
kj/m?

Kul
W/mK
kitkg K

Deger

0.5

0.3

5
0.900
150-154
25

>50
900

kirlma yok
kirlma yok
kinlma yok
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1. MALZEME OZELLIGI

1.2. Zamana Gére i¢ Basing Reaksiyonu:

Plastik trinlerde zamanla meydana gelen degisiklikler basing, sicaklik ve zamana bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu i¢ degisken
arasindaki iliski 1.2.2'de verilen Zaman - Esdeger Gerilim grafiginde gosterilmistir. Bu diyagram ve asagida verilen formul yardimiyla
VESBO borularinin dayanma émri okunabilir.

(d-s)

=P 30%s

p: I¢ basing (bar)

d: Dis cap (mm)

s: Et kalinhigi {(mm)

O: Esdeger gerilim (N/mm?)

1.2.1. Grafikteki Egrilerin Kullanilmasa:

Ornek 1:

Isletme sicakhigr : 80°C
Isletme basinci : 10 bar
Boru dis capi ;20 mm
Boru et kalinhg : 3.4 mm
Dayanma omrl :7?

_px(ds) _10x (20 - 3.4)
20 x5 g 20x 3.4
o = 2.4 N/mm?

Bulunan esdeger gerilim 2.4 N/mm?2‘in grafikte yeri belirledikten ve isletme sicakligi 80°C secildikten sonra, esdeger gerilim yatay
cizgisi gizilerek isletme sicakhigi egrisi ile kesistirilir. Kesistirilen noktadan asadiya bir dikey cizilerek kestigi noktada dayanma &mru
yani 25 yil bulunur,

Ornek 2:

Bir hata yiiziinden isitici 90°C'ye kadar isitma yapiyor ve bu sicaklikta tamir oluncaya dek 5 hafta kaliyor. VESBO borunun servis
omri azalir mi?

Isletme sicakhgr : 90°C
Isletme basinca  : 8 bar
Boru dis cap! : 32 mm
Boru et kalinhigr : 5.4 mm

px (d-s) _ 8x(32-5.4)

~ 20xs 20 x 5.4

o =1.97 N/mm?

Zaman - Esdeger Gerilim grafigine gore, boru s6z konusu olan sartlara ~ 10 yil dayanacaktir. 5 hafta ise bu stirenin sadece
yaklasik % 1'dir. Bu sebeple gercek servis dmri cok etkilenmeyecektir.

oV
((:Em_') www.vesbo.com 5
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1. MALZEME OZELLIGI

1.2.2. Zaman-Esdeger Gerilim Grafigi

e TN,
i e —://\ I¢ VANN
| //~ \
40 - [
(3 \/ 3l |-
a | ! \‘ -/ ~ //
N \
| b
20 el

Esdeger Gerilim (N/mm?)

0.9 _
0 p—i | —r I

0.6 YIL

0.5 . Lot | RN _ 7 iNE
0.1 1 10 10 10 10 10 10°

Dayanma OmrU (saat)

>
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1. MALZEME OZELLIiGi

1.3. Maksimum isletme Basincinin Hesaplanmasi

endikten

ayanim émrd belir

: SSCIC RN SOTA Z3MAN - \AKSIMUM ISLETME BASINCI
Esdeger Gerilim grafiginden bu sicaklikta izin
Ve BENIIC B Rg Rl Gt _ : ANMA BASINCI (bar)
e
Srnek S 2 PN 10 PN 16 PN 20 PN 25
W g (SDR 11) (SDR 7.4) (SDR 6) (STABIL)
Boru Kull. Stres 20 vl 1 15,0 23,8 30,0 37,8
setme sicaklig . 80°C 5 14,1 223 28,1 35,4
Boru dis cap! 20 mm 20°C 10 13,7 21,7 243 34,4
Boru et kalinhg 0 3.4 mm 25 13,3 211 26,5 33,4
Diyagramdan 50 12,9 20,4 25,7 32,4
okunan basing degeri : 2.5 N/mm? 1 12.8 202 25,5 32,1
5 12,0 19,0 239 30,1
30°C 10 116 18,3 23,1 29,1
Isletme basincinin hesaplanmast: 25 11,2 17,7 22.3 28,1
50 10,9 17,3 21,8 27,4
1 10,8 171 21,5 27,1
P=20XSX0 |:>=2OX3‘4X2-5 5 10'1 76,0 20’2 25,5
d-s 20-3.4 40°C 10 9,8 15,6 19,6 24,7
25 9,4 15,0 18,8 23,7
P=10.2 bar 50 9,2 14,5 18,3 23,1
1 9,2 14,5 18,3 723
5 8,5 13,5 17.0 21,4
Bulunan deger kzbul edilen emniyet faktorine 50°C 10 8,2 151 16,5 207
(f) boltnerek maksimum isletme basinci bulunur, 25 8,0 12,6 15,9 20,0
50 T 12.2 1554 19,4
1 7,7 12,2 15,4 19,4
B _P Pﬁ_ax:TO_.Z ) 5 7.2 11,4 14,3 18,0
f o 15 60°C 10 6,9 11,0 13,8 17,4
25 6,7 @5 13,3 16,7
Pmax = 6.8 bar 50 6,4 10,1 12,7 16,0
1 6,5 1053 13,0 16,4
Isletme sicakligi ve kullanim sUresine bagli olarak . ‘5 6,0 2.5 ! W% 15,0
maksimum isletme basincini gésteren tablo RS 10 5,9 2.3 1.7 14,7
yanda verilmistir. Bu tabloda kabul edilen 25 5,1 &0 10,1 12,7
emniyet faktord = 1.5'ir. >0 4,3 6.7 85 10,7
1 5,5 8,6 10,9 13,7
80°C 5 4,8 7.6 9.6 1220
10 4.0 6,3 8,0 10,0
25 32 5.1 6,4 8,0
95°C 1 3.9 6,1 7 9,7
5 2.5 4,0 5.0 6,3
@?:'D www.vesbo.com 7
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1. MALZEME OZELLIGI

1.4. Hijyen:

VESBO boru ve fittinglerinin hijyenlik 6zelligi; insan sagligini tehdit eden herhangi zehirleyici ve kanserojen katki icermeyen PP-R
80 hammaddesinden kaynaklanmaktadir. Bu 6zellik Alman Hijyen Enstittst'nin verdigi Hijyen Raporu ile de kanitlanmistir.

1.5. UV Dayanimi:

PP-R 80'den imal edilen VESBO borular, yerden isitma, sicak ve soguk su tesisatlarinda kullanilmak tizere ddsenmis durumda iken
normalde UV 1simasina maruz kalmazlar. Bu ylizden, VESBO borularin sevkiyati ve tesisati sirasinda etkilenmeden kalmasi icin
bir UV stabilizator( eklenerek, borularin agik olarak maksimum 6 ay korunmasi saglanmistir.

2. KALITE

2.1. Standartlar

VESBO boru ve fittinglerinin Gretimi, kontroll ve uygulanmasi asagida belirtilen standartlar, kanunlar ve hiiktmler dahilinde
gerceklestirilmektedir.

DIN EN 1SO 9001:2000 : Kalite Yonetim Sistemleri

EN ISO 15874 - Sicak ve Soguk Su Tesisatlari icin Plastik Boru Sistemleri - Polipropilen (PP)

DIN 8077 : Polipropilenden Uretilmis Borular, Olctiler

DIN 8078 . Polipropilenden Uretilmis Borular, Genel Kalite Sartlari ve Testleri

DIN 16962 : Boru Baglantilari ve Parcalari, Polipropilenden Uretilen Basingli Borular icin

DIN 16928 : Boru Baglantilari, Boru Parcalar, Doseme

DIN 1988 - Icme Suyu Tesisati icin Teknik Kurallar

DIN 2999 : Boru ve Baglanti Parcalar icin Vidalar

DVGW W 542 - Igme Suyu Tesisatlarinda Kullanilan Kompozit Borular - Kalite Sartlari ve Testler
DVGW W 270 - icme Suyu Alaninda Kullanilan Malzemelerde Mikroorganizma Uremesi

KTW Sartlari . Igme Suyunda Kullanilan Plastikler

DVS 2207 : Termoplastik Maddelerin Kaynak Yapilmasi

DVS 2208 : Termoplastik Maddelerin Kaynak Yapilmasi icin Makine ve Aletler

8 www.vesbo.com (Jéj'\*"p)
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2.2. Kalite Belgeleri

1 - TUV-CERT EN ISO 9001
- SKZ / Almanya
- DVGW / Almanya
4 - HYGIENE INSTITUT / Almanya
- AENOR / Ispanya
- KIWA / Hollanda
- GOST-R / Rusya
8 - Cin Saglik Bakanhg:
- PSB / Singapur

10 - TSE

2. KALITE
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2. KALITE

2.3. Kalite Kontrol

Hammaddenin tesise girisinden riiniin sevkiyatina kadar olan her proses kontrol altindadir. VESBO boru ve fittingleri, kalite-kontrol laboratuvarlarimizda
standartlar dahilinde genis kapsamli periyodik bir test programina tabi tutulurlar.

Hammadde Analizi Termal Stabilite Testi

Kalite kontrol programinda, ilk basamak gelen Plastik maddelerin termal Gzellikleri de en az mekanik ézellikleri

hammaddeyi kontrol etmektir. Hammadde genellikle kadar énemlidir. Plastikler, metallerin tersine sicaklik degisimlerine

saflik, eriyik akis hizi ve yogunluk testlerinden gegirilir. karsi cok hassastir. Termal genlesme katsayilarinin arasindaki

Gerekli spesifikasyonlar karsilamayan hammadde bu fark polimer yapisinda ic gerilimler ve gerilim noktalar yaratir.

tretimde kullaniimaz. Borular, termal stabilite dzelliklerinin incelenebilmesi icin DIN
A 8078 standardinda belirtilen sartlarda, strekli hava sirkilasyonu

bulunan bir etlivde termal gerilimlere tabi tutulurlar.

A

Boyut Kontrolleri

Uretilen borunun capy, et kalinhgi ve uzunlugu
diizenli olarak kontrol edilir. Dis cap ve et kalinld
DIN 8077 standartlarina uygun olmalidir.

e
10 www.vesbo.com @EER‘D
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2. KALITE

Mekanik Ozellik Testleri

Plastik malzemelerin mekanik zorlanmalar altinda gosterdigi davranislar ve ézellikler tasarim asamasinda cok dnemlidir.

Darbe Dayanimi

Darbe dayanimi, sok bir yiikle karsi karsiya kalan materyalin
kinlmaya karsi olan direncini gésterir. VESBO borularindan
hazirlanan standart numuneler farkli sicakliklarda DIN 8078
standard geregdince lzod-Charpy test cihazinda farkli darbe
ylklerine tabi tutularak davranislan incelenmektedir.

A

\j

Hidrostatik Basing Testi Soyma Testi

VESBO borulan, servis émurlerini ve gerekli diger mekanik Gzelliklerini Soyma testinin amaci altiminyumun, PP-R boruya yapisma
6grenebilmek icin DIN 8078 standardina gore hidrostatik basing kuwvetini 6lcmektir. Lineer uzama ve kisalmay azaltrnak
dayanim testine tabi tutulurfar, icin kullanilan folyo eger belirli bir kuvvetin altinda boruya
Borularin patlama gerilimi, sabit bir i¢ basing ve sicaklik altinda tutulan yapismissa, bu gorevini yerine getiremeyecektir.
borularin islevini yerine getiremedigi zamanin tespit edilmesiyle tayin

edilir.

py
((OER'ID) www.vesbo.com 11
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3. VESBO PP-R BiNA iCi TEMiz SU SiSTEMLERI

3.1. VESBO Siper Stabil Boru

VESBO Stiper, plastidin avantajlarini metalin tstunlikleriye birlestiren benzersiz bir stabil tesisat borusudur. Plastigin i¢ kismina
yerlestirilen bir altiminyum folyo tabakasi ile giiclendirilmistir. VESBO Stiper’in sicakliga bagl uzama miktari sadece metaller
kadardir. Dolayisiyla kalorifer gibi sicak su tesisatlarinda ve dogalgaz sistemlerinde glvenle kullanilir.

VESBO Siiper'i, "Stper” yapan 6zelliklerden bir kag:

e [sletme basinci 20°C'de 25 Atl, 90°C'de 10 Atu‘dar.
e Stabil oldugu icin yatay ve dikey dosenebilir.

e Genlesme katsayisi metallere esdegerdedir.

e Kesinlikle uzama ve sarkma yapmaz.

Hafiftir.

s Dekoratiftir. Beyaz rengiyle ic mekanlarda bitinltgt bozmadan kullanilabilir.

Kullanim Alanlari:

e Kolon borusu olarak cok kath binalarda

e Her cesit sicak su tesisatinda

e Kalorifer tesisatlarinda
» Dogalgaz sistemlerinde

e Endustride

DIN EN 150 9001
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3. VESBO PP-R BINA iCi TEMiz SU SiSTEMLERI

3.2. Uriinler
PN 10 (SDR 11) BORU
R R METRE/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
111.1B.A15.EC4 20 x 2.3 100
111.1B.A15.FC4 25 x 2.3 100
111.1B.A15.GC4 32 x 2.9 100
. lll> vesso 111.1B.A15.HC4 40 x 37 60
111.1B.A15.1C4 50 x 4.6 40
111.1B.A15.JC4 63 x 58 28
111.1B.A15.KC4 75 x 68 20
111.1B.A15.LC4 90 x 82 12
Soguk su tesisat sistemlerinde kullanilir. 111.1B.A15.MC4 110 x 100 3
211.1B.A15.NC4 125 x 11.4 4
211.1B.A15.PC4 160 x 14.6 4
PN 16 (SDR 7.4)
URUN KODU OLCU (mm) KoLl
111.1B.A13.EC4 20 x 28 100
111.1B.A13.FC4 25 x 35 100
111.1B.A13.GC4 32 x 44 100
‘ lll5 vesso 111.1B.A13.HC4 40 x 55 60
111.1B.A13.IC4 50 x 6.9 40
111.1B.A13.JC4 63 x 86 28
111.1B.A13.KC4 75 x10.3 20
111.1B.A13.LC4 90 x 12.3 12
Sicak ve soguk su tesisat sistemlerinde 111.1B.A13.MC4 110 % 15.1 g
kullanilr. 211.1B.A13.NC4 125 x17.1 4
211.1B.A13.PC4 160 x21.9 4
PN 20 (SDR 6)
URUN KODU OLCU (mm) MKE(T)EF"
111.1B.A12.EC4 20 x 34 100
111.1B.A12.FC4 25 x 42 100
111.1B.A12.GC4 32 x 54 100
‘ ll> veseo 111.1B.A12.HC4 40 x 6.7 60
' 111.1B.A12.1C4 50 x 83 40
111.1B.A12.JC4 63 x 105 28
111.1B.A12.KC4 75 x12.5 20
1171841204 90 x 15.0 12
Sicak ve soguk su tesisat sistemlerinde 111.1B.A12.MC4 110 x 183 3
kullanilr. 211.1B.A12.NC4 125 x20.8 4
211.1B.A12.PC4 160 x 26.6 4
1)
((CER'IE www.vesbo.com 13
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SUPER STABIL BORU (ALUMINYUM FOLYOLU) PN 25

3. VESBO PP-R BINA iCi TEMIZ SU SISTEMLERI

BORU SiSTEMLERI

#

URUN KODU ALCU (mm) LAl
111.1B.A21.E04 20x 34 100
111.1B.A21.FO4 25x 4.2 100
111.1B.A21.G04 32x 54 60
111.1B.A21.H04 40x 6.7 60
111.1B.A21.104 50x 83 40
111.1B.A21.J04 63x10.5 28
111.1B.A21.K04 25%12:5 20
111.1B.A21.L04 90x15.0 12
Sicak su tesisat sistemlerinde kullanilir. 111.1B.A21.M04 110 x 18.3
Plastigin ic kismindaki altminyum fclyo
sayesinde sicak suda esnemez ve deforme
olmaz.
UV PIPE SDR 11 /SDR 7.4/ SDR 6
eles i METRE/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
111.1B.N45.E04 20 100
111.1B.N45.F04 25 100
.mT"j;E;ao 111.1B.N45.G04 32 100
111.1B.N45.H04 40 60
111.1B.N45.104 50 40
111.1B.N45.]04 63 28
111.1B.N45.K04 75 20
111.1B.N45.L04 90 12
Dogrudan giines 151 ya da ultraviole 111.1B.N45 . M04 110 3
Isimaya maruz kalan sistemlerde kullanilir.
FLANS
T e ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A10.EQO 20 200
> 112.1B.A10.FO0 25 150
112.1B.A10.G0O0 32 100
112.1B.A10.HO0 40 60
pp 212.1B.A10.100 50 30
—— 112.1B.A10.J00 63 18
112.1B.A10.K00 75 12
Biiytk captaki PP-R borularin diger boru 112.1B.A10.L00 90 6
sistemlerine (demir, galvaniz vb.) herhangi 112.1B.A10.M00 110 6
bir disli parcaya gerek kalmadan
baglanmasini sadlar.
14 www.vesbo.com @?:P)
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
MANSON
—_ TR ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A01.EQO 20 200
112.1B.A01.FO0 25 120
112.1B.A01.GO0O 32 105
| 112.1B.A01.HOO 40 60
J 112.1B.A01.100 50 30
- 112.1B.A01.J00 63 12
112.1B.A01.K00 75 12
Borularin uguca eklenmelerinde kullanilir. Her 112.1B.A01.L00 90 5
iki agiz boruya kaynakla birlestirlir, Kisa borulann 112.1B.A01.M00 110 4
eklenmelerinde cok yararlidir.
Aynica gerektiginde kagiran, ariza yapan boru
hattinin tamiratinda bir nevi rakor vazifesi
gbrerek arizali kismin kesilip yeniden
kaynatilmasini sadlar.
REDUKSIYON
S e ADET/ KULLANILACAK
URUN KODU OLCU (mm) KOLI o“ﬂéll}'ssl.?l(\ln?g)
112.1B.AQ6.FEQ 25/20 200 25
112.1B.A06.GEO 32/20 120 32
112.1B.A06.GFO 32425 120 32
112.1B.A06.HEOD 40/20 75 40
112.1B.A06.HFO 40/ 25 i#5 40
112.1B.A06.HGO 40/ 32 105 40
112.1B.A06.IEQ 50/20 40 50
Blydk capli baglantidan kiigtk capliya geciste 112.1B.A06.IF0 >0/25 al 50
kullanilan; yani cap kiitiltmeye yarayan bir 112.1B.A06.1GO 50/32 45 20
baglanti parcasidir. Birlestirilmeleri fizyon 112.1B.A06.IHO 50/40 45 50
kaynagi ile yapilr. 112.1B.A06.JEO 63/20 30 63
112.1B.A06.JFO 63/25 30 63
112.1B.A06.JGO 63/32 30 63
112.1B.A06.JHO 63/40 25 63
112.1B.A06.J10 63/50 24 63
112.1B.A06.KIO 75/50 12 75
112.1B.A06.KJO 75/63 12 75
112.1B.A06.LJ0 90/63 10 90
112.1B.A06.LKO 90/75 6 90
112.1B.A06.MLO 110/90 2 110
(ch!:J:'ID www.vesbo.com 15
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA ICI TEMIZ SU SISTEMLERI
DIRSEK 90°
URUN KODU OLCU (mm) ARET!
112.1B.A02.EQOQ 20 150
112.1B.A02.FOO 25 100
112.1B.A02.G00O 32 50
112.1B.A02.H0O 40 35
112.1B.A02.100 50 20
112.1B.A02.J00 63 8
112.1B.A02.K00 75 5
Borularin 90° yon degistirmesi gereken Sl Sl %9 2
yerlerde (bilhassa kése donlslerinde) 112.18.A02.N00 10 2
kullanilir. Baglant sekli fizyon kaynadi
metodudur.
DIRSEK 45°
el e ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A03.E00 20 150
112.1B.A03.FO0 25 80
112.1B.A03.G00 32 60
112.1B.A03.HO0 40 35
112.1B.A03.100 50 20
112.1B.A03.J00 63 8
212.1B.A03.K00 75 5
212.1B.A03.L00 90 2
Boru hattinin 45° yon dedistirmesi gereken 212.1B.A03.M00 110 2
kisimlaninda (bilhassa kose déntislerinde)
kullanilir. Birlestirilmeleri flizyon kaynag
ile yapilir.
T PARCASI
URUN KODU ALCU (mm) ol
112.1B.A04.EQQ 20 100
112.1B.A04.FO0 25 60
112.1B.A04.G00 32 48
112.1B.A04.H00 40 30
112.1B.A04.100 50 12
112.1B.A04.J00 63 6
112.1B.A04.K00 75 4
112.1B.A04.L00 90 2
Boru hattindan kol almakta kullanilir. 112.1B.A04.M0OO 110 1
Flizyon kaynagryla birlestirilir.
TUV:
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
INEGALT
o T ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A05.EFE 20%:25:% 20 75
112.1B.AO5.FEE 25x20x 20 75
112.1B.AQ5.FEF 25x20x 25 75
112.1B.AQ5.FFE 25%25% 20 75
112.1B.A05.GEE 32x20x 20 45
112.1B.A05.GEF 32 %20 25 45
112.1B.A05.GEG 32x20x 32 40
112.1B.AQ5.GFE 32x25x 20 40
Belirli bir capta gelen boru hattindan farkl 112.1B.A05.GFG 32 %x25x% 32 48
caplarda kol almakta kullanilir. Boylece 112.1B.A05.HEH 40 x 20 x 40 30
Be‘j'“ks‘yoln V.ak?if‘f?i S.‘f 95mis olur. 112.1B.A05 HFG 40x25x 32 30
olayisiyla ikinci bir malzemenin
ku\larsllﬂmismm ve badlanti yapiimasinin 112.18.A05.HFH 40x25x 40 30
Gnine gegilmis olur. 112.1B.AQ5.HGF 40 x 32 x 25 30
112.1B.A05.HGH 40x32x 40 30
112.1B.A05.LHL S0 x40x 90 2
112.1B.A05.LIL 90x50x 90 2
112.1B.A05.LJL 90x63x 90 2
112.1B.AQ05.LKL 90 x75x 90 2
112.1B.A05.MIM 110 x50 x110 1
112.1B.A05.MIM 110x 63 x110 1
112.1B.A05.MKM 110x 75 x110 1
112.1B.A05.MLM 110x90x110 1
KAPAMA BASLIGI
=2 A ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOL
112.1B.AQ7.EQ0 20 300
112.1B.A07.FO0 25 200
112.1B.A07.G00O 32 100
112.1B.A07.HOO 40 60
112.1B.A07.100 50 40
112.1B.A07.J00 63 24
112.1B.A07.K0O 75 10
112.1B.A07.L0O0 90 4
Iptal edilen boru hattinin agzini veya daha 112 1B . A07.MOO 110 4
sonra devam edilecek boru adizlanni gegici
bir sire kapatmak icin baglanan bir
parcadir. Tesisatin denenmesi esnasinda
kolonun {st noktasina ve digli baglantis
olmayan diger a@izlara baglanarak
(kaynakla), bir nevi kor tapa vazifesi de
gordr.
(GTE:‘D www.vesbo.com 17
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BORU SiSTEMLERi
3. VESBO PP-R BINA ICI TEMIZ SU SISTEVILERI
KAVIS
URUN KODU OLCU (mm) ol
113.1B.M12.E00 20 50
113.1B.M12.FOO 25 40
113.1B.M12.G00 32 25
Tesisatcllikta kullanilan ve boru atlama mansonu
olarak bilinen fittingin vazifesini gor(ir. ki borunun
capraz (birbirlerine dik) olarak kesistikleri noktalarda
kullanir,
KOR TAPA
URUN KODU ALCU (mm) o
112.1B.A08.E00 20 300
112.1B.A08.FO0 25 300
112.1B.A08.G00 32 150
Borularn kullanimayacak agizlarina tikag gdrevi
yapan, tecribe basinc esnasinda tim agizlarin
kapatimasini salayan bir baglanti parcasidir. Al
kése bash olup erkek dis de danil matzemenin tamam
polipropilendir.
KELEPCE
URUN KODU ALCU (mm) ol
212.1B.A13.E00 20 300
212.1B.A13.FO0 25 200
212.1B.A13.G00 32 150
212.1B.A13.HOO 40 100
212.1B.A13.100 50 50
212.1B.A13.J00 63 25
212.1B.A13.K00 75 20

VESBO Kelepce, borulann bulunduklan yiizeye tespit
edilmelerini saglar. 32 mm.'den {1") biiylik caplar
icin demnir kelepceler kullanilr, Montajlan vida, dibel
ile yapilir. Boruyu sikica sarma 6zelligine sahip olup,
borunun kelepce icinde haraketliligine olanak
sadlar.

TV
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BORU SISTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
SIVA ALTI BATARYA BAGLANTISI (i.D.)
S o o ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KoL
112.1B.B14.EQO 20x1/2 60
) -
/.
Swa alt (ankastre) bataryalarin GlcUstinde baglanabilmesi igin
kullanilr. Dirsedin arka kisminda zerine iki delik aiimis olan
pabug (kulak) bulunur. Olclisiine getirilen (155 mm) batarya
agizlan vidayla icinde bulundugu zemine monte edilir. Dirsek
icinde kromaj kapl piring (san) dis polipropilenle mikemmel
sekilde kaynasmis, uyurn saglamistir,
YUVARLAK RAKOR (D.D.)
Sl T ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
_ 112.1B.B11.EQO 20x 1/2 120
; 112.1B.B11.ERO 20x3/4 80
1 112.1B.B11.FQO 25 112 60
j 112.1B.B11.FRO 25 3/4 60
Demir borudan VESBO Boru'ya geciste kullanilan
ara malzemedir. Boru hatlarinin uc kismina da
kaynatilarak disli armatirlere ve diger vidall
baglantilara geciste kullanilir. I disli (disi dis) olup,
dis ylzeyi anahtarla (ayarl pense) tutulabilmesi icin
tirtirhidir (kanal acilmistir),
YUVARLAK RAKOR (D.D.)
URUN KODU OLCU (mm) e
T
%,
== 112.1B.B21.EQO 20x172 80
= 112.1B.B21.ERO 20 x 3/4 60
112.1B.B21.FQO 25x 1172 60
112.1B.B21.FRO 25x%3/4 60

Galvanizli ve siyah borudan VESBO Boru'ya doniiste
kullanilir. Dis disli {erkek dis) olarak imal edilir.
Malzemenin Uzerine ayarli (ford) pense ile
tutulabilmesi igin kanal acilmistir.

Tov
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA ICI TEMIZ SU SISTEMLERI
GECME DIRSEK (i.D.)
URUN KODU BLCU (mm) o
112.1B.B12.EQO 20x1/2 80
112.1B.B12.FQO Ao 60
112.1B.B12.FRO 25x3/4 60
112.1B.B12.GS0O 32x1 20
Siva alti musluk baglantilarinda kullanilir.
GECME DIRSEK (D.D.)
URUN KODU ALCU (mm) AR
> 112.1B.B22.EQO 20x 1/2 60
;I‘ 112.1B.B22.FQO 25 142 40
of 112.1B.B22.FRO 25x 3/4 40
‘ 112.1B.B22.GSO 32x1 16
y
=
Siva alti ve Gstii disli baglantilannda kullanilir.
GEGME T PARCASI (i.D.)
URUN KODU OLCU (mm) EEy
112.1B.B13.EQO 20x1/2" x 20 60
112.1B.B13.ERO 20x3/4" x 20 60
112.1B.B13.FQO 25x1/2" x 25 40
112.1B.B13.FRO 25x3/4" x 25 40
Siva altinda ic disli baglanti gerektiren batarya, musluk ve dider kol alma yerlerinde kullanilir. Disli agiz
(kapak) badlantisi yapilacak Grlnin 6lclsine getirilerek diger iki ucundan kaynak edilir.
GECME T PARCASI (D.D.)
= ke URUN KODU OLCU (mm) L
o &z e 112.18.823.EQ0 20X 1/2x 20 60
Siva alti ve Ustinde dis disli olarak kol almayi gerektiren yerlerde kullanilrr.
TUV
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3. VESBO PP-R BINA iCi TEMiZ SU SISTEMLERI

ALTIKOSE RAKOR (i.D.)

URUN KODU ALCU (mm) ARl
112.1B.B11.GSO 32x1 40
112.1B.B11.HTO 40x11/4 20
112.1B.B11.1UO 50x11/2 16
112.1B.B11.VO 632 10
112.1B.B11.KWO0 75%x21/2 5

Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste kullanilir. Ic digli

olup anahtarla tutulabilmesi icin dis kismi disar dogru

gikintili olarak yapilmis ve alti kdise sekil verilmistir,

ALTIKG§E RAKOR (D.D.)

URUN KODU ALCU (mm) st
112.1B.B21.GS0O 32x1 24
112.1B.B21.HTO 40x11/4 12
112.1B.B21.1U0 50x11/2 12
112.1B.B21.JV0 B3x2 10
112.1B.B21.KWQ 75x2172 8

Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste kullanilir.

Ozellig, anantar ile tutulabilmesi icin dis dibi koseli olarak

imal edilmesidir, Siva alti ve st disli baglantilarinda

kullanilir.

OYNAR BASLIKLI RAKOR (1.D.)

s i ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.G10.EQO 20x 172 80
112.1B.G10.FRO 25x 3/4 60
112.1B.G10.GSO 32x1 40
1920 B.G10.HTO 40x11/4 20
112.1B.G10.1UO 50x11/2 16

Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste, iki
taraftan sabit parcalann birlestiriimesinde
kullanilir. Borularin eksenleri etrafinda
dondirilmeden baglanti yapiimasini saglar.
Sizdirmazlgi manson Uzerindeki o-ring conta ile
saglanir.

8001 DIN EN ISO 9001

www.vesbo.com 2



Ill> vesBo BORU SISTEMLERI

BT T TR e e e e i T T e R e e e e R e S e e R S Y

3. VESBO PP-R BiNA iCi TEMiZ SU SISTEMLERI

OYNAR BASLIKLI RAKOR (D.D.)

. R ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.G20.EQO 20x 172 60
112.1B.G20.FRO 25x3/4 40
4 112.1B.G20.GS0O 32 x1 24
| 112.1B.G20.HTO 40x11/4 16
Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste kullanilrr.
Demir boruya rahat gecebilmesi icin dis dis dibi
alt kose imal edilmistir.
SIVA ALTI KROMLU VANA
R v S L e ine ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.C30.EQO 20x1/2 20
112.1B.C30.FRO 25x%3/4 20
112.1B.C30.ERD 20 x 3/4 20
112.1B.C30.GS0 32x 1 20
Vananin acikta olmasl istenmeyen yerlerde (bilhassa
banyoda) kullanilir. VESBO vanadan farki, salmastra
grubu tizerine gegirilen musluk rozeti (aynasidir).
Ortadan disa dodru cikintili olan rozet vananin agma-
kapama mekanizmasini da koruyarak fayans ve diger
iscilik esnasinda vananin hacmi igindeki gérintlsind
kamufle eder, ortadan kaldirr.
VANA
S hak = ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.18.C10.EQO 20x1/2 24
112.1B.C10.FRO 25 x 3/4 20
112.1B.C10.GSO 32x1 16
Ag¢ma-kapama parcasidir. Gévde polipropilen,
salmastra grubu pirinctir. Agizlar kaynak ile
birlestirilir. Daha ziyade agiktan dosenen (siva (ist()
tesisatlarda kullanilir.
TUV:
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA ICI TEMIZ SU SISTEMLERI
KURESEL VANA
URUN KODU OLCU (mm) KoL
112.1B.C20.EQO 20 20
112.1B.C20.FRO 25 16
112.1B.C20.GSO 32 8
[
Acma-kapama parcasidir, Ustteki kolun tek hareketiyle su gecisi saglanabilir.
Sizdirmazhg icteki teflon ve rakor dis diplerindeki conta saglar.
ASIT VE SU iCIN KURESEL VANA
URUN KODU OLCU (mm) KoL
212.1B.A16.E00 20 12
212.1B.A16.FO0 25 12
212.1B.A16.G00 32 12
212.1B.A16.H00 40 12
212.1B.A16.100 50 12
212.1B.A16.J00 63 12
212.1B.A16.K00 75 4
Her sistemde acma-kapama organi olarak ¢ 12, T8R800 e !
kullanilabilir. Icindeki teflon conta ile sizdirmazlik 212.1B.A16.K00 110 1
dzelligi mikemmel hale getirilmistir. Kaynakla
her iki agiz rakorla govdeye tespit edilir.
Gévde Uzerindeki o-ring (yuvarlak) conta kesin sizdirmazlik saglar.
Kaynak isleminden sonra rakorlar el ile sikimalidir. Gerekirse papagan
anahtarla (ford pense) hafif sekilde sikilabilir. Tamir-bakim gerektirmez.
ASIT VE SU ICIN RAKOR
T TR ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KoL
212.1B.A15.E00 20 50
212.1B.A15.FO0 25 40
212.1B.A15.G00 32 20
212.1B.A15.H0OO 40 15
- s 212.1B.A15.100 50 10
. 212.1B.A15.J00 63 g
212.1B.A15.K00 75 2
212.1B.A15.L00 90 1
Uc parcadan olusan ve borularin eksenleri etrafinda dénduriilmesine gerek
duyulmadan baglanti yapiimasini saglayan bir malzemedir. Iki taraftan
sabit pargalarin birlestirilmesinde kullanilir, Sizdirmazii disli agiz Gzerindeki
yuvarlak o-ring conta ile saglanmaktadir. Baglantisi flizyon kaynagi ile
yapilir,
TUV
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
RADYATOR KOSE VANA
B — URUN KODU OLCU (mm) i
212.10.H02.000 20x1/2" 40
Kalorifer tesisatlarinda kése gecis gerektiren kisimlarda
radyatdr ile demir boru arasindaki acma kapamay saglar.
RADYATOR DUZ VANA
URUN KODU ALCU (mm) GLllh
212.10.H01.000 20x1/2" 40
Kalorifer tesisatlarinda diiz gecis gerektiren kisimlarda
radyatdr ile demir boru arasindaki agma kapamay saglar.
Dirsek kalorifer tesisatinda radyatore gelen demir borunun
kése yerlerinde baglantiyr saglar.
RADYATOR DIRSEK
URUN KODU ALCU (mm) ol
212.00.H03.000 20x 172" 100
Kalorifer tesisatinda radyatére gelen demir borunun kose
verlerinde baglantiyi sadlar.
GERI DONUS VANASI
URUN KODU OLCU (mm) o
212.10.H03.000 20 172" 40
Kalorifer tesisatlarinda radyatér donislerinde baglantiy)
saglamak amaci ile kullanilir. Yandaki tapa kismini alyan
anahtari ile acip kapamak suretiyle vana gorevi de gértr.
Tiv
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
e-fit ELEKTROFUZYON MANSON
URUN KODU TiP ol
f 212.1B.D01.EQO 20 50
212.1B.DO1.FOO 25 40
212.18.D01.G0OO 32 20
212.1B.D01.HOO 40 15
212.1B.D01.100 50 10
’ 212.1B.D0O1.JO0 63 5
212.1B.D0O1.K00 75 2
Elekiroftzvon vénteni lan badlantiard 212.1B.D01.LOQ 90 2
ku\lamhruzy n yontemi ile yapilan baglantilarda 912 1B.D01.M0OO 110 |
KAYNAK TAKIMI
URUN KODU TiP ADER
214.10.1D0.B0O0 Klasik Set 1
214.10.1C0.AQ0 700 W Tek Makina 1
214.10.1C0.C00 2000 W Kaynak Makinasi 1
Sistemin kaynagini yapan cihazdir, Flzyon
kaynad ile boru ve fittinglerin birlestirilmesini
saglar.
KAYNAK PAFTALARI
URUN KODU ALCU (mm) il
214.10.1A0.E00 20 50
214.10.1A0.FO0 25 50
214.10.1A0.GOO 32 50
214.10.1A0.HOO 40 40
214.10.1A0.100 50 30
214.10.1A0.J00 63 20
214.10.1A0.K00 75 10
Capnale yapilacale biflestiflecak) i - 214.10.1A0.L00 90 4
aynak yapilacak (birlegtirilecek) malzemenin ic 214.10.1A0. MO0 110 5
veya dis ylizeylerinin isitilmasini saglar,
214.10.1A0.NOO 125 1
TUV:
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BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
BORU MARKASI
o] T ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KoL
214.10.2A0.E00 20-40 1
ﬁ 214.10.2A0.H00 40-63 1
Sistemn dosenirken boru kesme isleminde
kullanilir.
ALUMINYUM KALEMTRAS
i o ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KoL
— 214.10.3B0.EFO 20- 25 1
214.10.3B0.GHO 32- 40 1
m}i 214.10.3B0.HIO 40- 50 1
214.10.3B0.JKO 63- 75 1
214.10.3B0.KLO 75- 90 |
214.10.3B0.LMO 90-110 i
Altiminyum folyolu VESBO Stper Stabil Boru'nun .
kaynaktan dnce ucundaki alliminyum folyonun 214.10.3C0.000 KALEMTRAS BICAGI 1
soyulmasini saglar.
PLASTIK KALEMTRAS
e pidgiyses ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
214.10.3A0.EFO 20-25 1
214.10.3A0.GHO 32-40 1
214.10.3A0.HIO 40-50 1
Alliminyum folyolu VESBO Stiper Stabil Boru'nun
kaynaktan dnce ucundaki aliminyum folyonun
soyulmasini sadlar.
BORU TAMIR SETI
T i ADET/
URUN KODU TIP KoLl
112.1B.A11.000 Tamir Cubugu f
. : . - 214.10.1A0.010 Ozel Pafta Kalin 1
{,_.r e 214.10.1A0.020 Ozel Pafta Ince |
. .
[ A—
[ ——
Tesisat dosendikten sonra borunun herhangi bir
nedenden dolay delinmesi durumunda tamir
edilmesini saglar.
TUV
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"l) VESBO BORU SiSTEMLERi

4.TESISAT TEKNiGi

4.1. Fizyon Kaynag

Bu kaynak cesidi elektrik enerjisinin isi enerjisine dénlstdriimesi sonucu
gerceklestirilir. Kaynak olacak boru ve fittingin uclar kaynak makinasinin
onceden isitilmis paftalarina asadida verilen derinliklere uyularak diiz
bir sekilde her capa goére gerekli olan kaynak stresi boyunca tutulur.

[

= 1
FUzyon kaynadinda boru caplarina gére gerekli olan isitma, isleme ve 2/Y "
sogutma siireleri asagidaki tabloda verilmistir. ]
4.1.1. Kaynak Sireleri
Boru Kaynak Isitma Birlestirme Sogutma
Cap! (mm) Derinligi (mm) Siiresi (sn) Siiresi (sn) Stiresi (dak.)
20 14.0 5 4 2
25 1510 7 4 2
32 16.5 8 6 4
40 18.0 12 6 4
50 20.0 18 6 4
63 24.0 24 8 6
75 26.0 30 8 8
90 29.0 40 8 8
110 32.5 50 10 8

4.1.2. Kaynak Teknigi

»  Makine kendi mengenesi, tezgahi veya seyyar ayadi Uzerine oturtulur.

»  Kaynak makinesi Uzerindeki agma diigmesi (anahtar) acilir.

*  Anahtarin agimasiyla makinenin Gzerinde bulunan lamba ile sag Ust tarafindaki yuvarlak termostat (kontrol) lambas|
yanar. Lambalarin yanmasi ile kaynak makinesi 1sinmaya baslar.

¢ Cevre isisina bagh olarak 10-12 dakika sonra termostat lambasi séner. Bu makinenin 260°C'ye ulastigini ve hazir duruma geldigini gdsterir.
ACIKLAMA: Makine gunlik calismalar esnasinda ilk devreye girdidinde en fazla akim ceker. Dolayisiyla paftalar tizerinde 300-320°C'lik
i1 olusur. Agiri 1sinma malzemenin gerektiginden fazla erimesine sebep clur. Bunu énlemek icin termostat lambasinin birkez daha
yanip sénmesi beklenmelidir. Kontrol lambasinin ikinci kez sénmesiyle paftanin sicakligi degismez, 260°C'de sabit kalir.

» Termostat lambasi sénmeden kaynak islemine kesinlikle baslamayiniz.

¢ Lambanin ikinci defa sénmesiyle birlestirilecek boru ve fittingler paftanin agizlarina yerlestirilir. Boru pafta icindeki yuvaya, fitting ise erkek paftaya
hafifce bastinlarak sokulur. Uygulamada dis isi +5°C'nin altina diiserse 1sitma siiresi %50 arttmimalidir,

*  Sihhatli ve sadlam bir kaynak icin malzemelerin isitima stirelerine uyulmasi gerekir. Isitima stresi fazla tutuldugunda parcalar gerektiginden cok eriyecekleri
icin sekil degisikligine ugrarlar, deforme olurlar. Az isitildiginda yeterli ergime, yumusama olmayacagindan istenilen ézellikte kaynasma olmaz, kaynak
yerinden kagirmalar s6z konusu olabilir. Bundan dolay VESBO Boru montajinda isitma stiresi cok énemlidir.

+  Kaynadl yapan eleman Isitma sdresi sonunda mutlaka borunun isitilan dis yzeyi ile fittingin ic kismini kontrol etmelidir. Bu kisimlarda hafif erimey,
yumusamayl gormelidir. Zaten kisa bir tecribeden sonra saat tutularak saniyeleri hesaplamayi veya sayi saymayi terkedecektir.

¢ |sitma sliresi tamamlaninca boru ve fitting dizgiince birbirinin igine sokularak hafifce bastirlir. Iki malzeme birbiri icinde kisa siirede ergiyerek kaynasir ve
tek parca haline gelir.

¢ Malzemelerin birlesmesi esnasinda birbiri iginde déndtrmeyiniz, kesinlikle ilk saniveden sonra diizeltmeye kalkmayiniz.

o Yeterli birlesme stresinin ardindan malzeme sogumaya birakilir. Soduma esnasinda da boruya sekil vermek, diizeltmeye kalkmak
cok hatadir. Bu stire icersinde boruya dokunulmamalidir. 20 mm.'lik bir borunun soguma stiresi 2 dakikadir.

¢ Soguma stresi bitiminde oldukca kaliteli, saglikl, guicli bir birlesmeye ve malzemeye sahip oldugunuzu goreceksiniz. llgili kurallara
ve tabloya aynen riayet ediniz.

oV
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b vesBO BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI
4.1.3. Kaynak Uygulamasi

1. Boru istenilen uzunlukta dikkatlice kesilir.

2. Vesbo Slper Stabil borularda kaynak
yapilmadan 6nce Vesbo kalemtras yardimi ile
Uzerindeki dis polipropilen tabakasi ve
aliminyum folyo alinmalidir.

3. Boru ve Fittingler paftanin agzina yerlestirilir.
Boru pafta icindeki yuvaya, fitting ise erkek
paftaya hafifce basilarak sokulur.

4. Fitting ve boru ayrilmamak tzere birlestirilir.

Kaynak yapmak i¢in gerekli olan bitin alet ve
yardimci malzemeleri NOVAPLAST tarafindan bir yil
garanti verilen kaynak seti cantasinin icindedir.

DIN EN ISO 3001
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4.TESISAT TEKNIG

4.1.4. VESBO Biyiik Kaynak Makinesi Kullanim Kilavuzu

VESBO byik kaynak makinesi, dzellikle blytik capli borularin (& 50-110 mm) en saglikli sekilde kaynak yapilabilmesi icin dizayn edilmistir.

Uygulama 1

Baglant icerisinde bosluk olusumunu engellemek icin, kaynak islemine baslamadan énce kelepcelere
yerlestirilmis boru ve fitingin tam oturup oturmadi§i kontrol edilmelidir.

Boru ve fittingi kelepcelere yerlestirdikten sonra yardima kol kullanarak temas edecek iki yiizey bir araya
getirilip dogru bir hiza elde edilir. 50 ¢cm den uzun borular icin boru destegi kullaniimasi tavsiye edilir.

Kaynak makinesini calistinin ve sinyal 1s1ig1 kaynak paftalarinin yeterli sicaklikta (260°C) oldugunu bildirdigi
zamana dek bekleyin.

Boru ve fittingi adaptér plakanin paftalarina kol yardimiyla yavasca sokun ve isitma stiresine dek bekleyin.
Bu kaynak isleminde de flizyon kaynaginda belirtilen kaynak sirelerine kesinlikle uyunuz. (Bkz. 4.1.1
Kaynak Sureleri)

Isitma siresi doldugunda, boru ve fittingi paftalardan kol yardimiyla
ayirin ve adaptér plakayr kaldirin. Hic vakit kaybetmeden, yine kol
yardimiyla boru ve fittingi birbiri icersine gerekli kaynak derinligine dek
gecirin. Kolu geri cevirmeden 6nce baglantiyl 1 dakika boyunca bu halde
tutun.

Sogutma stresinin dolmasini bekledikten sonra, boruyu kelepcelerden
cikarin. Kaynak baglantisi tamamlanmistir,

> @limy
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4.TESISAT TEKNIG

4.1.5. Boru Tamir Seti Kullanim Klavuzu

. Boru tamir paftasini

kaynak makinasina takin.

. Paftanin Uzerindeki

kelepceyi, tamir edilecek
borunun et kalinligina gére
ayarlayin.

. Borunun zerindeki tamir edilecek

delik, 5 mm veya 5mm'den kiiclk ise

6 mm capli ug, 9 mm veya 9 mm'den
kiiclikse 10 mm capli uc takili bir matkap
yardimiyla genisletin.

. Kaynak makinesini calistirip

isinmasini bekleyin.

. Kaynak makinesi 1sininca, tamir paftasinin

erkek bolimiinG tamir edilecek delige

sokarak deligin ceperindeki plastigi isitin.
Paftanin disi boltimine de boru tamir
cubugunu sckarak cubugun isinmasini saglayin.

. Hava sicakhiginin +5°C'nin altina distigi

sartlarda yukaridaki tablolarda verilen
stireleri %50 arttirarak kaynak yapin.

. Boru tamir ubugunu, borunun et

kalinligini asmayacak sekilde deligin
icine itin.

. Tamir cubugu soguduktan sonra

artan kisimlari kesin.

BORU SISTEMLERI

PP-R boru ylizeyinde olusmus, capi 10 mm’ye kadar olan delikleri boru
tamir seti yardimiyla tamir edebilirsiniz. Ozellikle ulasmasi zor olan

noktalardaki borularin tamirinde blytk kolaylik getiren bu islem icin
kaynak seti haricinde boru tamir paftasina, boru tamir cubuguna ve
6 veya 10 mm ugclu bir matkaba ihtiyaciniz olacaktir,

Borunun et kalinhgina +0.7 mm tolerans ilave ederek, pafta tzerindeki
halkalar pafta gévdesi iizerinde ilerletilerek ayarlanir. llgili tablo asagida

verilmistir.

Uriin Grubu

SDR 1
SDR 1
SDR 1
SDR 1
SDR 1
SDR1
SDR 1
SDR 1
SDR 1
SDR 6
SDR 6
SDR 6
SDR &
SDR 6
SDR 6
SDR 6
SDR 6
SDR &
SCR7.4
SDR 7.4
SDR 7.4
SDR 7.4
SDR 7.4
SDR 7.4
SDR7.4
SCR7.4
SDR 7.4

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Dis Cap (mm)

20
25
32
40
50
63
i
90
110
20
25
32
40
50
63
75
90
110
20
25
32
40
50
63
75
90
110

Et Kalinhg

23
2:3
29
3.7
46
5.8
6.8
8.2
10.0
34
42
5.4
6.7
83
105
12.5
15.0
183
28
35
44
5:5
6.9
8.6
10.3
12:3
15.1

Pafta Kelepgesinin
Pafta Uzerindeki

Derinligi (mm)
24
24
30
38
47
549
6.9
83

10.7
35
43
55
6.8
8.4

10.6

12.6

15.1

18.4
29
3.6
4.5
56
7.0
8.7

10.4

124

15.2

Asagidaki tabloda verilen isitna, kaynak ve soguma siireleri dikkate

alinarak kaynak islemini gerceklestirin,

Boru Cap! Isitma Siiresi Kaynak Siiresi  Soguma Siiresi
(mm) (mm) (sn) (dak.)

20 5 4 2
25 7t 4 2
32 8 6 4
. Kaynak yapilan boru 1 saat sonra, 40 12 6 4
kullanildigr basincta test edilerek sizdinp 50 18 6 4
sizdirmadigi kantrol edilmelidir. 63 24 8 6
75 30 3 8
90 40 8 8
110 50 10 8

TUV.
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4.TESISAT TEKNIG

4.2. Genlesme

Borularda genlesme borularin isisiyla orantilidir, Bu sebeple soguk su borularinda genlesme stz konusu degildir. Sicak su ve kalorifer
borular tesisatinda genlesme sebebiyle boru uzunluklarinin degisimi dikkate alinmalidir.

4.2.1. Genlesmenin Hesaplanmasi

Boru genlesmesinin hesaplanmasi asagidaki formiille yapilir.

AlL=ax L x At
AL = Genlesme (mm)

o = Lineer Genlesme Katsayisl

VESBO Borular icin a=0.15 mm/m K
VESBO Stiper Stabil Borular icin a= 0.03 mm/m K

L = Boru uzunlugu (m)
At = Oda sicakligi ile isletme sicaklidi arasindaki fark (K)

4.2.1.1. Ornekler

Ornek (VESBO Boru icin):
Sicaklik Farki (At) = 40 K

Boru Uzunlugu (L) =5m
Uzama Miktan (AL) = o x L x At
AL=0.15x5x40 =30 mm

Ornek (Stabil Boru icin):
Sicaklik Farki (At) = 40 K

Boru Uzunlugu (L) =5m
Uzama Miktari (AL) = o x L x At
AL=0.03x5x40=6 mm

TUV
((—:EH'ID
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BORU SiSTEMLERI
T
4.TESISAT TEKNIGI
4.2.1.2. VESBO Borular icin Genlesme Tablo ve Grafigi
VESBO Boru Genlesme
- Sicaklik Farki At (K)
Boru Uzunlugu
(m) 10 20 30 40 50 60 70 80
0.1 0.15 0.30 0.45 0.60 U:40 0.90 1.05 1.20
0.2 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40
0.3 0.45 0.90 1.35 1.80 2:25 2.70 3.15 3.60
04 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
0.5 0.75 1.50 2.25 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00
0.6 0.90 1.80 2.70 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20
0.7 1.05 2.10 3.5 4.20 5.25 6.30 7.35 8.40
0.8 1.20 2.40 3.60 4.80 6.00 7.20 8.40 9.60
0.9 1.35 2.70 4.05 5.40 6.75 8.10 9.45 10.80
1.0 1.50 3.00 4.50 6.00 7.:50 9.00 10.50 12.00
2.0 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00
3.0 4.50 9.00 13.50 18.00 22.50 27.00 31.50 36.00
4.0 6.00 12.00 18.00 24.00 30.00 36.00 42.00 48.00
520 7.50 15.00 22.50 30.00 34.50 45.00 52.50 60.00
6.0 9.00 18.00 27.00 36.00 45.00 54.00 63.00 72.00
7 10.50 21.00 31.50 42.00 52.50 63.00 73.50 84.00
8.0 12.00 24.00 36.00 48.00 60.00 72.00 84.00 96.00
9.0 13.50 27.00 40.50 54.00 67.50 81.00 94.50 108.00
10.0 15.00 30.00 45.00 60.00 75.00 90.00 105.00 120.00
Genlesme AL (mm)
80
70
60
%’n < 50
o =
2 b=
=55 o 40
£5 x
130G =
§3 g S 30
= E® Ll
=20
=2a
554 2
w0 >
10
0 1 3 5 6 7 9 10 11 12
Genlesme AL (mm/m)
TUV
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4.2.1.3. VESBO Siiper Stabil Borular I¢in Genlesme Tablo ve Grafigi

Boru Uzunlugu

4.TESISAT TEKNIG

VESBO Siiper Stabil Boru Genlesme
Sicaklik Farki At (K)

BORU SIiSTEMLERI

(m) 10 20 30 40 50 60 70 80
0.1 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.21 0.24
0.2 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42 0.48
0.3 0.09 0.18 0.27 0.36 0.45 0.54 0.63 0.72
0.4 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 096
0.5 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 1.20
0.6 0.18 0.36 0.54 0.72 0.90 1.08 1.26 1.44
0.7 0.21 0.42 0.63 0.84 1.05 1.26 1.47 1.68
0.8 0.24 0.48 0.72 0.96 1.20 1.44 1.68 1.92
0.9 0.27 0.54 0.81 1.08 1.35 1.62 1.89 2.16
1.0 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40
2.0 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4,20 4.80
3.0 0.90 1.80 2.70 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20
4.0 1.20 2.40 3.60 4.80 6.00 7.20 8.40 9.60
5:0 1.50 3.00 4.50 6.00 7.50 9.00 10.50 12.00
6.0 1.80 3.60 5.40 7.20 9.00 10.80 12.60 14.40
7.0 2.10 4.20 6.30 8.40 10.50 12.60 14,70 16.80
8.0 2.40 4.80 7.20 9.60 12.40 14.40 16.80 19.20
9.0 270 5.40 8.10 10.80 13.50 16.20 18.90 21.60
10.0 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00
Genlesme AL (mm)
80 /
70
60 /
% 2 3 20
g 32 ] /
] = ©
Iy e =
x EWV
=92 20
Sga
wn o>
10
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Genlesme AL (mm/m)
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4.TESISAT TEKNIGI

4.2.2. Genlesme Sonucunda Meydana Gelebilecek Degisiklikler
ki tir degisiklik meydana gelebilir.
Bunlardan biri uzama ve bunun sonucunda olusan itme kuwvetinin meydana getirdigi deformasyonlardir. Digeri ise kisalma ve yine bunun

sonucunda meydana gelen ¢ekme geriliminin olusturdugu deformasyonlardir.
Asadidaki resimlerde malzemenin yanlis kullaniimasi sonucunda tesisatta olusacak deformasyonlar gésterilmistir.

4.2.2.1. Uzama ve Kelepceler Arasinda Meydana Gelen itme Kuvveti

(SN) |4- (HM) (HM) (HM) -)|(SN)

A1k

Olusan genlesme sonucunda kelepcelere dogru meydana gelen itme kuvveti ve olusan deformasyonlar ve kopma tehlikeleri

-J‘_(HM) (SN) | <= (HM)-’!
:. 1 | |:; - ‘_—"l

| |l i

RN

Deforme veya Kopma Tehlikesi

4.2.2.2. Kisalma ve Kelepgeler Arasinda Meydana Gelen Cekme Gerilimi

(SN) |=> (HM) (HM) (HM) = (sN)

. ] ] ——b

(SN) |-> (HM)

:\. I

(SN) (HM)

Deforme veya Kopma Tehlikesi

B Sabit Nokta (SN)
[] Hareketli Mesnet (HM)
— Olusan itme ve Cekme Kuvveti

DIN EN 1SO 2001
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4.TESISAT TEKNIGI

4.2.2.3. Cozilm

Borularin yanlis hareket etmesinden dolay olusan problemleri dnlemek igin, borularin serbestce uzayip kisalabilmesini saglamak gerekir.

Bu sebeple;
- Borulanin hareket etmesini saglayacak destekler kullaniimali
- Tesisatta hicbir zaman iki sabit destek arasina diz bir sekilde boru désenmemeli

- Yon degistirici elementler veya boru dirsegi kullaniimali

X Sabit Kelepge A, TParcasi
= Oynar Kelepge  Dirsek
- Olusan itme ve vy Kapama Baslig

Cekme Kuvveti

TUV
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BORU SiSTEMLERI

4.TESISAT TEXNIG

4.2.3. Genlesmenin Giderilmesi

Boru tesisati planlamasi yapilirken acikta désenen tesisatlar icin borunun genlesme faktor( dikkate alinarak olusan genlesme icin gerekli

hareket imkani verilmelidir.
Boruda olusan genlesme iki sekilde telafi edilebilir.

1. BUkum Parcasi
2. Genlesme Yay!

4.2.3.1. Bukiim Parcasi

Boru tesisati esnasinda cesitli yon degisiklikleri yapmak icin kullanilan bikim parcasi ile boru genlesmesi telafi edilebilir.

l | o—

)

HM

4.2.3.1.1. Biikiim Parcasi Uzunlugunun Hesaplanmasi

LS =kxVdxaAlL

LS = BUkm Parcast Uzunlugu (mm)

k = Spesifik Malzeme Degismezi, 30
d =Borunun Dis Capi {mm)

AL = Borudaki Genlesme Miktari (mm)

Orenek:

k =30

d =40 mm

AL =30 mm

LS.=7

LS =30 XV40 X 30
LS =1039 mm

LS arkada verilen grafik yardimiyla da bulunabilir.

=1 SN

HM = Hareketli mesnet
SN = Sabit nokta
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4.2.3.1.2. Bikum Parcasi Uzunlugunun Grafikten Okunmasi
Y T A
oo | &L /0 sl b e oo 4
N I [0 | 7B ] sp ]
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= ao |/ el =
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BORU SiSTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGi

4.2.3.2. Genlesme Yayi

BukUm parcasinin yani sira boru genlesmesi genlesme yayinin eklenmesi ile de telafi edilebilir. Genlesme yayinin baglanmasi esnasinda

Amin genisligi dikkate alinmalidir.

o= =a —a [

HM HM
Amin

4.2.3.2.1. Genlesme Yayi Genisliginin Hesaplanmasi

Amin = 2 X AL + SA

Amin = Genlesme Yayinin Genisligi (mm)
Al= Genlesme (mm)
SA=GUvenlik Mesafesi (mm)

Ornek:

AlL= 30 mm
SA= 150 mm
Amin =7

Amin = 2 X AL + SA
Amin = 2x 30+ 150

Amin =210 mm

4.2.3.3. Tesisat Bacasindaki Genlesmeler

HM = Hareketli Mesnet
SN = Sabit Nokta

Tesisat bacasindaki kolon borusundan daire girislerindeki baglantilar yapilirken daha sonra borular lineer olarak genlesebilecegi icin

asagidaki tekniklerden bir tanesi kullanilarak dnlem alinmalidir.

-t V|
B
1. Bu baglant 2. Borunun daireye
duvardan bir "A" girdigi yere daha genis
mesafesi kadar bir delik birakilarak
uzakta olabilir. yapilabilir.

3. Boru daire girisine
“L" seklinde bir
bransmanla girilebilir.
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4.TESISAT TEKNIGi

4.3. Destek Araliklari

4.3.1. VESBO Boru Destek Araliklari Tablo ve Grafigi

o i) Is1 Farki
20 30 40 50 60 70 80
16 /5 10 70 65 65 60 55
20 80 75 70 70 65 60 60
25 85 85 85 80 75 75 70
32 100 95 95 a0 85 80 7
40 110 110 105 100 a5 90 85
50 125 120 115 110 105 100 90
63 140 135 130 125 120 115 105
7S 170 165 160 155 150 140 130
90 210 205 200 190 180 175 170
Destek Araliklar {cm)
170 4
160
150 /
E 140 /
= 130
(10 /
X 120 //‘/
@
< 110 / B 7
foj 100 ==
§ 90 /..:/
80 e //
70" ./ / - 20°C
= = 40°C
50 - 60°C
o — 80°C
50
16 20 25 32 40 50 63 75

Boru Dis Capi (mm)

TUV
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BORU SiSTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
4.3.2. VESBO Siiper Stabil Boru Destek Araliklari Tablo ve Grafigi
Isi Farki
d (mm)
20 30 40 50 60 70 80
16 15 110 110 100 100 90 85
20 120 1515 110 110 100 90 90
25 130 130 130 120 115 115 110
32 150 145 145 140 130 120 5
40 170 170 160 150 145 140 130
50 190 185 175 170 160 150 140
63 215 200 200 190 185 175 160
75 260 250 245 240 230 215 200
90 320 315 300 290 275 270 260
Destek Araliklari (cm)
260
250 /o
240 7
230 / /
220 Wi
E 210 '/'/ / /
E o P i
= 190
'r':u 170 )/// //
< 160 4 e
by 150
P_,L: /n/ [
140
a 130 e o e
/
120.-——""'1'/ T e
110 -e-20°C
100 - 40°C
90 -+ 60°C
-+ 80°C
80
18 20 25 32 40 50 63 75
Boru Dis Capr (mm)
TUV
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4.TESISAT TEXNI@i

4.4. Basin¢ Kaybi

Asagidaki grafik ve verilen tablolar VESBO borularda metre basina basing kaybini (R) akis miktarinin (/s) fonksiyonu olarak gostermektedir.

4.4.1. Basin¢ Kaybi Grafigi

20°C'de PN 20 (SDR 6) ve PN 25 (Stabil) borularda gériilen basing kayb, asagidaki grafikte verilmistir.

10 5\ Al
5 W N
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AN \\Tj =1 fé“
5.0 I - N \ L\Y\\e STIN <
40 AN i R & {’dxo 28
| 5 me ZAAN
3.0 N 5 o \‘,_ﬁ"?
SRR DG
\\XR\\‘.’\S> '0 \ B
2.0 X T RN S AN N3 X
”\\O_ N \ x<
SRR BN r o
1.0 & . A d % A
’ \\ 0? S N TN \\ NI TN N EESRETIN N A i
ot v < NP NN X :
r i X SN ] N\ -
0.5 |[EEAEE X N\ S “ L
= < 5 < S < 5 <
2 94 o N £ NEE h &
= 6’5{\ N N B A Y BN
2 03 1 - B iR N B
: Za S s NIEANEA e % )
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02 [ S e i ALK L pd
i X i S Za
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- N[ et > NIRIEN NLAR
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e
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BORU SiSTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
4.4.2. Basing Kayhi Tablolari
PN 10 T=20°PC d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 11)| Yogdunluk = 998.00 kg/m3 s : Et Kalinhgl (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x106 m2/s d; : Ig Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,3 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10,0
R b 15a 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0
0.01 R 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
V 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 R @5 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V AR 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
0.03 R 0.40 0.07 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.16 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0.04 R 0.65 0.17 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.22 0.12 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01
0.05 R 0.95 0.25 0.08 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
vV 0.27 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
0.06 R 1.30 0.34 0.1 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Vv 0.32 0.18 0.1 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01
0.07 R 1.69 0.45 0.14 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.38 0.21 0.13 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01
0.08 R 2.13 0.56 0.17 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Vv 0.43 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
0.09 R 2.61 0.69 0.21 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
\ 0.48 0.28 0.17 0.1 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
0.10 R 3.13 0.82 0.25 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
V 0.54 0.31 0.19 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02
0.12 R 4.30 1.13 0.35 0.12 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
V 0.65 0.37 .22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02
0.14 R 5:63 1.47 0.45 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
Vv Q7S 0.43 0.26 0.17 0.1 0.07 0.05 0.03 0.02
0.16 R .01 1.85 0.57 0.20 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00
V 0.86 0.49 0.30 0.19 0.12 0.08 0.05 0.04 0.03
0511 R 8.75 22 0.69 0.25 0.09 0.03 0.01 0.01 0.00
V 0.97 0.55 0.33 0.22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03
0.20 R 10.54 2.73 0.83 0.29 0.10 0.03 0.01 0.01 0.00
\ 1.08 0.61 0.37 0.24 0.15 0.10 0.07 0.05 0.03
0.30 R 21.68 5.58 1.69 0.60 0.20 0.07 0.03 0.01 0.00
\% 1.61 0.92 0.56 0.36 D:23 0.14 0.10 0.07 0.05
0.40 R 36.35 9.30 2.80 0.98 0.34 0.1 0.05 0.02 0.01
W 2.15 1.22 0.74 0.48 0.31 0.19 0.14 0.09 0.06
0.50 R 54.45 13.86 4.16 1.46 0.50 051 0.07 0.03 0.01
W 2.69 .53 0.93 0.60 0.38 0.24 (O 17 0:12 0.08
0.60 R 75.91 19,23 5.75 2.01 0.69 0.23 0.10 0.04 0.02
\ 3.23 1.83 1.1 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14 0.09
0.70 R 100.67 25.41 LD 2.64 0.90 0.30 0. 13 0.05 0.02
V 3.76 2l 1.30 0.84 0.53 0.34 0.24 0.16 0.1
0.80 R 128.71 32.37 9.62 3.35 1.14 0.38 0.16 0.07 0.03
\ 4.30 2.45 1.48 0.96 0.61 0.39 0.27 0.19 0.13
0.90 R 159.98 40.11 11.89 4.13 1.40 0.47 0.20 0.08 0.03
Vv 4.84 275 1.67 1.08 0.69 0.43 0.30 0.21 0.14
1.00 R 194.48 48.61 14.39 4.99 1.69 0.56 0.24 0.10 0.04
V 5.38 3.06 1.86 1.20 0.76 0.48 0.34 0.24 0.16
1.20 R 273.06 67.91 20.02 6.93 2.34 0.78 0.33 0.14 0.05
V 6.45 3.67 2.23 1.44 0.92 0.58 0.41 0.28 0.19
1.40 R 364.35 90.23 26.51 9.15 3.08 1.02 0.44 0.18 0.07
V 7.53 4.28 2.60 1.68 1.07 0.68 0.47 0.33 0.22
1.60 R 468.27 1715.52 33.83 11.65 3.92 1.30 0.55 0.23 0.09
V 8.60 4.89 2.97 1.92 1.22 0.77 0.54 0.38 0325
1.80 R 584.76 143.77 41.99 14.43 4.85 1.60 0.68 0.29 0.1
\ 9.68 5.50 3.34 2.16 1.37 0.87 0.61 0.42 0.28
2.00 R 713.78 174.96 50.97 17.48 5.86 1.94 0.82 0.34 B51E]
Vv 10.75 612 3.71 2.40 1553 0.97 0.68 0.47 031
2.20 R 855.29 209.07 60.78 20.81 6.96 2.30 0.97 0.41 0.16
V 11.83 6.73 4.08 2.63 1.68 1.06 0.74 0.52 0.35
TUV
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BORU SISTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
PN 10 T=20°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 11)|  Yogunluk = 998.00 kg/m3 s : Et Kalinhg {(mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x10€ m2/s d; @ l¢ Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,3 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4.6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10,0
GBS & ma 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0
2.40 R 1009.27 246.10 71.39 24.40 8.15 2.69 1.14 0.48 0.18
V 12.90 7.34 4.45 2.87 1.83 1.16 0.81 0.56 0.38
2.60 R (7S48, 286.04 82.81 28.26 9.43 3.10 131 0.55 0.21
V 13.98 7.95 4.82 Sl 1.98 1.26 0.88 0.61 0.41
2.80 R 135455 328.87 95.04 32.38 10.79 3.55 1.50 0.63 0.24
Vv 15.05 8.56 5.19 235 2.14 1.35 0.95 0.66 0.44
3.00 R 1545.81 374.59 108.07 36.77 12.24 4.02 1.70 0.71 Q.27
Vv 1613 947 557 3.59 2:289 1.45 1.01 0.71 0.47
3.20 R 1749.47 423.19 121.89 41.42 13.77 4.52 1.90 0.80 0.30
\% 17.20 9.79 5.84 3.83 2.44 1.55 1.08 0.75 0.50
3.40 R 1965.52 474.66 136.52 46.34 15.29 5.04 22 0.89 0.34
Vv 18.28 10.40 6.31 4.07 2.60 1.64 1.15 0.80 0.53
3.60 R 2193.94 529.02 151.93 51.51 17.09 5.59 2.36 0.98 0.37
V 19.35 11.01 6.68 4.31 2,75 1.74 1.22 0.85 0.57
3.80 R 243473 586.24 168.14 56.94 18.87 6.7 2.60 1.08 0.41
vV 20.43 11.62 7.05 4.55 2.90 1.84 1.28 0.89 0.60
4.00 R 2687.87 64632 185.14 62.63 20.74 6.78 2.85 1.19 0.45
V 21.51 12.23 7.42 4.79 3.05 1.93 1.35 0.94 0.63
4.20 R 295338  709.27 202.93 68.58 22.69 7.41 3.9 1.30 0.49
\ 22.58 12.84 7.79 5.03 3.21 2.03 1.42 0.99 0.66
4.40 R 3231.22 775.07 221.51 74.79 24.72 8.06 3.39 1.41 0.53
V 23.66 13.46 8.16 5.27 3.36 2.13 1.49 1.04 0.69
4.60 R 3521.41 843.74 240.88 81.25 26.83 B.75 a7 1.53 0.58
V 24.73 14.07 8.53 5.51 3.51 2.22 1.55 1.08 052
4.80 R 3823.94 91525 261.03 87.97 29.02 9.45 3.97 1.65 0.63
V 25.81 14.68 8.91 5.75 3.66 2.32 1.62 1.13 0.75
5.00 R 413879 989.62 281.96 94.94 31.30 10.19 4.27 1.78 0.67
V 26.88 15.29 9.28 5.99 3.82 2.42 1.69 1.18 0.79
5.20 R 4465.98 1066.84 303.68 102.17 33.65 10.95 4.59 1.91 0.72
\ 27.96 15.90 9.65 6.23 3.97 2.51 1.76 1.22 0.82
5.40 R 4805.49 1146.91 326.17 109.65 36.09 11.73 4.92 2.04 (L
vV 29.03 16.51 10.02 6.47 412 2.61 1.82 {27 0.85
5.60 R 5157.32 1229.83 349.46 117.39 38.61 12.54 5.25 2.18 0.83
V 30.11 1713 10.39 6.71 427 2.71 1.89 1.32 0.88
5.80 R 5521.47 1315.59 3352 125.38 41.20 13.38 5.60 7238 0.88
V S8 17.74 10.76 6.95 4.43 2.80 1.96 1.36 0.91
6.00 R 5897.93 1404.19 398.36 133.62 43.88 14.24 5.96 2.47 0.93
vV 32.26 18.35 11.13 7.19 4,58 2.90 2.03 1.41 0.94
6.20 R 6286.70 1495.64 423.98 142.12 46.64 1512 633 2.63 0.99
A 33.33 18.96 11.50 7.43 473 3.00 2.09 1.46 0.97
6.40 R 6687.79 1589.93 450.38 150.87 49.48 16.03 6.70 2.78 1.05
V 34.41 19.57 11.87 7.66 4.89 3.09 2.16 1.51 1.01
6.60 R 7101.18 1687.05 477.56 159.87 52.40 16.97 7.09 2.94 1.11
vV 35.48 20.18 12.24 7.90 5.04 3.19 2.23 1.55 1.04
6.80 R 7526.87 1787.02 505.52 169.12 55.40 17.93 7.49 3.1 1.17
\ 36.56 20.80 12.62 8.14 5.19 3.29 2.30 1.60 1.07
7.00 R 7964.87 1889.83 534.25 178.63 58.48 18.91 7.90 3.28 1.23
V 37.63 21.41 12.99 8.38 5,34 3.38 2.36 1.65 510
7.50 R 9113.69 2159.26 609.48 203.49 66.52 21.49 8.97 3.71 1.40
V 40.32 22.94 13.91 8.98 5.73 3.62 2:53 1.76 1.18
8.00 R 2446.41 689.57 229.92 75.06 24.21 10.09 418 1.5
vV 24.46 14.84 9.58 6.11 3.86 2.70 1.88 1.26
9.00 R 3073.84 864.26 287.48 93.61 30.13 12.54 5.18 1.95
V 27.52 16.70 10.78 6.87 4.35 3.04 Zo 2 1.42
10.00 R 3772.04 1058.29 351.28 114.13 36.66 15.23 6.29 2.36
V 30.58 18.55 11.98 7.63 4.83 3.38 235 =51
TUV:
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BORU SiSTEMLERI
4. TESISAT TEXNIGI
PN 16 T=20°C d : Dis Cap (mm) V/: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogunluk = 998.00 kg/m3 s : Et Kalinh@ (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x106 m2/s d; : I Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
B 4 1aa 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8
0.01 R 0.09 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.02 R 0.28 0.10 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0.03 R 0.55 0.19 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
v 0.18 0.12 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01
0.04 R 0.89 0.31 0.10 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Vv 0.25 0.16 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
0.05 R 1.30 0.46 0.14 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Vv 0.31 0.20 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01
0.06 R 1.78 0.62 0.19 0.07 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
vV 0.37 0.24 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02 0.07
0.07 R 232 0.81 0.24 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
\ 0.43 0.27 @7 0.1 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
0.08 R 2.92 101 0.31 0.11 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00
vV 0.49 .31 0.19 -1 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02
0.09 R 3.57 1.24 0.37 0.13 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00
v 6.55 0.35 0.21 0.14 0.09 0.05 0.04 0.03 0.02
0.10 R 4.29 1.48 0.45 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
V 0.61 0.39 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
0.12 R 5.90 2.03 0.61 0.21 0.08 0.02 0.01 0.00 0.00
v 0.74 0.47 0.28 0.18 0:12 0.07 0.05 0.04 0.02
0.14 R e 2.66 0.80 0.28 0.10 0.03 0.01 0.01 0.00
V 0.86 0.55 0.33 0.21 0.14 0.08 0.06 0.04 0.03
0.16 R 9.77 3.35 1.01 0.35 0.12 0.04 0.02 0.01 0.00
V 0.98 0.63 0.38 0.24 0.16 0.10 0.07 0.05 0.03
0.18 R 12.02 4.12 1.23 0.43 0.15 0.05 0.02 0.01 0.00
V =10 0.71 0.43 0.27 0.17 81 | 0.08 0.05 0.04
0.20 R 14.49 4.96 1.48 0.51 0.18 0.06 0.03 0.01 0.00
V 1.23 0.78 0.47 0.30 0.19 0.12 0.09 0.06 0.04
0.30 R 29.87 RS 3.01 1.04 0.36 0.12 0.05 0.02 0.01
V 1.84 1.18 0.71 0.45 0.29 0.18 k=) 0.09 0.06
0.40 R 50.18 16.96 5.01 1.72 0.60 0.19 0.09 0.04 0.01
V 2.45 1.57 0.95 0.61 0.39 0.24 0.17 0.12 0.08
0.50 R TLEAT 25.33 7.45 2.55 0.88 0.29 03 0.05 0.02
V 3.07 1.96 1.18 0.76 0.49 0.30 (22 05 0.10
0.60 R 105.06 3522 10.32 3.52 1.22 0.40 0.18 0.07 0.03
\ 3.68 235 1.42 0.91 0.58 0.36 0.26 0.18 0.12
0.70 R 139.47 46.60 13.61 4.63 1.60 0.5 0.23 0.10 0.04
vV 4.29 2. 75 1.65 1.06 0.68 0.42 0.30 6174 0.14
0.80 R 178.46 59.46 17.31 5.88 2.02 0.66 0.29 0.12 0.05
V 4.91 3.14 1.89 1.21 0.78 0.48 0.34 0.24 0.16
0.90 R 222.01 378 2143 7T 2.50 0.81 0.36 B 0.06
\% 5.52 3.53 2,13 1.36 0.87 0.55 0.39 (27 0.18
1.00 R 270.07 89.54 25.94 8.78 3.01 0.97 0.43 0.18 0.07
V 6.13 392 2.36 1.51 0.97 0.61 0.43 0.30 0.20
1.20 R 379.67 125.35 36.16 12.20 4.17 1.34 0.59 0.24 0.09
V 7.36 4.71 2.84 1.82 1.17 0.73 052 0.36 0.24
1.40 R 507.14 166.84 47.96 16.14 5.51 1,77 0.78 0.32 0.12
V 8.59 5.49 3.31 2.12 1.36 0.85 0.60 0.42 0.28
1.60 R 652.38 213.96 61.30 20.57 7418 2525 0.99 0.41 0.16
V 9.82 (&3707 3.78 2.42 1555 0.97 0.69 0.48 0.32
1.80 R 815.32 266.68 76.18 25.51 8.67 2.77 122 0.50 0.19
v 11.04 7.06 4.26 2.72 1.75 1.09 0.78 0.54 0.36
2.00 R 995.91 324,96 92.59 30.94 10.49 EEEls 1.47 0.61 0.23
Y 1227 7.84 4.73 3.03 1.94 1.21 0.86 0.60 0.40
2.20 R 1194.10 388.80 110.51 36.85 12.48 3.98 175 0.72 0.28
V 13.50 8.63 5.20 3.33 2.14 1.33 0.95 0.65 0.44
TUV
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4.TESISAT TEKNIGI
PN 16 T=20°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogunluk = 998.00 kg/m3 s : Et Kalinhgr (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x106 m2/s d; : lc Cap (mm) Vi Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8.,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
i o R S 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8
2.40 R 1409.88 458.16 129.94 43.25 14.62 4.66 2.04 0.84 0.32
V 14.72 9.41 5.67 3.63 2.33 1.45 1.03 0.71 0.48
2.60 R 1643.20 533.03 150.87 50.14 16.93 5.39 2.36 0.97 0:37
V 15.95 10.20 6.15 3.93 2550 1.58 {0 =, 0.77 0.52
2.80 R 1894.05 613.42 173.29 57.50 19.38 6.16 2.69 1.10 0.42
\% 17.18 10.98 6.62 4.24 2.72 1.70 1.2 0.83 0.56
3.00 R 2162.41 699.29 197.21 65.34 22.00 6.98 3.05 125 0.48
V 18.40 11.76 7.09 4,54 2.91 1.82 1.29 0.89 0.60
3.20 R 2448.26 790.65 222.61 73.65 24.77 7.85 3.43 1.40 0.54
V 19.63 12:55 7.57 4.84 3.11 1.94 1.38 0.95 0.64
3.40 R 2751.58 887.48 249.50 82.44 27.69 877 3.83 157 0.60
\ 20.86 13.33 8.04 5.14 3.30 2.06 1.47 1501 0.68
3.60 R 3072.38 989.79 277.86 91.70 30.76 973 4.24 1.74 0.67
\ 22.09 14.12 8.51 5.45 3.50 2.18 1.55 1.07 0.72
3.80 R 3410.63 1097.56 307.71 101.43 33.29 10.74 4.68 1.91 0.73
vV 2850 14.90 8.98 5.75 3.69 2.30 1.64 113 0.76
4.00 R 3766.32 1210.79 339.03 111.63 37.37 11.80 5.14 2.10 0.80
V 24.54 15.69 9.46 6.05 3.88 2.42 1.72 1.19 0.80
4.20 R 4139.46 1329.48 371.82 122.29 40.90 12.90 562 2.29 0.88
\ 2577 16.47 9.93 6.35 4.08 2155 1.81 1.25 0.84
4.40 R 4530.03 1453.62 406.08 133.43 44 58 14.05 6.11 2.49 0.95
V 26.99 125 10.40 6.66 4.27 2.67 1.90 1.31 0.88
4.60 R 4938.02 1583.20 441.81 145.03 48.41 15.24 6.63 2.70 1.03
V Ay 18.04 10.87 6.96 4.47 2.79 1.98 1537 0.92
4.80 R 5363.43 1718.23 479.01 157.09 52.39 16.48 7.16 2.92 T2
V 29.45 18.82 11.35 7.26 4.66 2.91 2.07 1.43 0.96
5.00 R 5806.25 1858.70 517.67 169.62 565.5% 17.77 772 3.14 1220
V 30.67 19.61 11.82 7.56 4.85 3.03 26 1.49 1.00
5.20 R 6266.49 2004.62 557.80 182.62 60.81 19.10 8.29 3.38 1.29
\ 31.90 20.39 12.29 7.87 5.05 3.15 2:24 1.55 1.04
5.40 R 6744.13 2155.96 599.39 196.07 65.23 20.48 8.89 3.62 1.38
\ 33.13 21.18 12570, 8.17 5.24 32 235 1.61 1.08
5.60 R 7239.17 2312.74 642.44 209.99 £69.81 21.90 9.50 3.86 1.47
V 34.36 21.96 13.24 8.47 5.44 3.39 2.41 1.67 1.12
5.80 R 7751.60 2474.96 686.96 22437 74.54 23.36 10.13 412 s
V 35.58 2275 13.71 8.77 5468 =1y 2.50 1.73 =16
6.00 R 8281.43 2642.60 732.93 23922 79.41 24.87 10.78 4.38 1.67
\% 36.81 23.53 14.18 9.08 5.83 3.64 2.59 179 1.20
6.20 R 8828.66 2815.67 780.36 254,52 84.44 26.43 11.45 4.65 1T
V 38.04 24.31 14.66 9.38 6.02 3.76 2567 1.85 1.24
6.40 R 9393.26 299417 829.25 270.29 89.61 28.03 12.14 4.93 1.88
V 39.26 25.10 15.13 9.68 6.21 3.88 2.76 1.90 1.28
6.60 R 9975.26 37816 879.60 286.51 94.92 29.67 12.84 5.21 1.89
V 40.49 25.88 15.60 9.98 6.41 4.00 2.84 1.96 32
6.80 R 3367.44 931.41 303.20 100.39 31.36 13.57 5.50 2.10
V 26.67 16.08 10.29 6.60 412 2.93 2.02 1.36
7.00 R 3562.21 984.67 320.34 106.00 33.09 14.31 5.80 274
vV 27.45 16.55 10.59 6.80 4.24 3.02 2.08 1.40
7.50 R 4072.86 1124.19 365.21 120.67 37.62 16.25 6.58 2.50
\% 29.41 17.73 11.35 7.28 4.55 3.23 2.23 1.50
8.00 R 4617.36 1272.80 412.94 136.26 42.42 18.31 7.41 287
V 31.37 18.91 12.10 777 4.85 3.45 2.38 1.60
9.00 R 5807.92 1597.24 516.99 170.17 52.84 22.77 9.20 3.49
V 35.29 21:28 13.62 8.74 5.45 3.88 2.68 1.80
10.00 R 713379 1957.96 632.44 207.72 64.35 27.69 1 b7 4323
V 39.22 23.64 52 9.71 6.06 4.31 2.98 2.00
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BORU SISTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
PN 16 T=60°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogdunluk = 983.20 kg/m3 s : EtKalinhgr (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x106 m2/s d; : Ig Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
RS a4 18,0 23,2 29,0 26,2 45,8 54,4 65,4 79,8
0.01 R 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.02 R 0:22 0.08 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0.03 R 0.43 0.15 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.18 0.12 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01
0.04 R 0.71 Q25 0.07 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.25 0.16 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
0.05 R 1.04 0.36 0.11 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.31 0.20 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01
0.06 R 1.43 0.49 @15 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
V 0.37 0.24 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
0.07 R 1.88 0.65 0.19 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
\Y% 0.43 027 0.17 0.1 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
0.08 R 23 0.81 0.24 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
\% 0.49 0.31 0.19 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02
0.09 R 2.92 1.00 0.30 0.10 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
Vv G55 0.35 0.21 0.14 0.09 0.05 0.04 0.03 0.02
8E18) R 3.53 1.20 0.36 0.12 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
vV 0.61 0.39 0.24 655 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
0.12 R 4.88 1.66 0.49 0.17 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
Y 0.74 0.47 0.28 0.18 0.12 0.07 0.05 0.04 0.02
0.14 R 6.43 2.18 0.65 L22 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00
vV 0.86 QI55 0.33 0.21 0.14 0.08 0.06 0.04 0.03
0.16 R 8.17 2.77 0.82 0.28 0.10 0.03 0.01 0.01 0.00
vV 0.98 0.63 0.38 0.24 0.16 0.10 0.07 0.05 0.03
0.18 R 10.11 3.42 1.01 L35 0.12 0.04 0.02 0.01 0.00
\% 1.10 0.71 0.43 QL2 YA 0.11 0.08 0.05 0.04
0.20 R 12:23 413 1.22 0.42 0.14 0.05 0.02 0.01 0.00
vV 1.23 0.78 0.47 0.30 0.19 0.12 0.09 0.06 0.04
0.30 R 25.64 8.59 2.51 0.86 0.30 0.10 0.04 0.02 0.01
vV 1.84 1.18 0.71 0.45 0.29 0.18 0.13 0.09 0.06
0.40 R 43.60 14.51 4.22 1.43 0.49 0.16 0.07 0.03 0.07
V 2.45 1.57 0.95 0.61 0.39 0.24 0.17 0.12 0.08
0.50 R 66.02 21.86 6.33 2.14 0.73 0.24 0.10 0.04 0.02
V 3.07 1.96 1.18 0.76 0.49 0.30 0.22 @,115) 0.10
0.60 R 92.86 30.62 8.82 2.97 1.02 0.33 0.14 0.06 0.02
V 3.68 2.35 1.42 0.91 0.58 0.36 0.26 0.18 0.12
0.70 R 124.10 40.78 147 3.93 1.34 0.43 0.19 0.08 0.03
V 4.29 275 1.65 1.06 0.68 0.42 0.30 0.21 0.14
0.80 R 159.70 52.31 14.97 5.02 1.71 0.55 0.24 0.10 0.04
V 4.9 3.14 1.89 1.2 0.78 0.48 0.34 0.24 0.16
0.90 R 199.66 65:23 18.61 6.22 2l 0.68 0.30 0.12 0.05
V 5.52 3.53 2:13 1.36 0.87 .55 0.39 (65757 0.18
1.00 R 243.96 79.51 22.62 £:55 2.56 0.82 0.36 0:15 0.06
V 6.13 3.92 2.36 1.51 0.97 0.61 0.43 0.30 0.20
1.20 R 345.54 215 31.76 10.56 3157, 114 0.50 0.20 0.08
Vv 7:36 A7 2.84 1.82 1zl 7 0.73 0.52 0.36 0.24
1.40 R 464,39 150.23 42.38 14.05 473 1.50 0.66 0.27 0.10
vV 8.59 5.49 3.3 2.12 1.36 0.85 0.60 0.42 0.28
1.60 R 600.48 193.70 54.47 18.00 6.05 1.92 0.84 0.34 0.13
Vv 9.82 6.27 3.78 2.42 155 0.97 0.69 0.48 0.32
1.80 R 753.77 242.57 68.01 22.42 7:51 2.37 1.03 0.42 0.16
Vv 11.04 7.06 4.26 272 1.75 1.09 0.78 0.54 0.36
2.00 R 924,25 296.81 83.00 27.30 9.13 2.88 125 651 0.20
Vv 12527, 7.84 4.73 3.03 1.94 1.21 0.86 0.60 0.40
2.20 R 1111.90 356.43 99 .44 32.64 10.89 3.43 1.49 0.61 0.23
Y 13.50 8.63 5.20 3.33 2.14 1.33 0.95 0.65 0.44
TUV
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Ill> vEsBO

BORU SISTEMLERI
4. TESISAT TEKNIGI
PN 16 T= 60°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogunluk = 983.20 kg/m3 s : Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x10® m2/s d; : I¢ Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
PERlE | @ oe s 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8
2.40 R 1316.70 421.40 117.33 38.43 12.80 4.02 1+5 0.71 0.27
V 14.72 9.41 5.67 3.63 2.33 1.45 1.03 0.71 0.48
2.60 R 1538.65 491.74 136.66 44.69 14.86 4.66 2.02 0.82 0.31
Vv 15.95 10.20 6.15 308 2.52 1.58 1212 Q7T 0:52
2.80 R 1777.73 567.42 157.43 51.40 17.07 5.35 2.32 0.94 0.36
) 17.18 10.98 6.62 424 2.72 1.70 1.21 0.83 0.56
3.00 R 2033.95 648.45 179.63 58.56 19.42 6.08 2.63 1.07 0.41
vV 18.40 11.76 7.09 4.54 2.91 1.82 1.29 0.89 0.60
3.20 R 2307.29 734.83 203.28 66.18 21.92 6.85 2.96 1.20 0.46
Vv 19.63 12.55 7.57 4.84 3.11 1.94 1.38 0.95 0.64
3.40 R 2597.75 826.54 228.35 74.25 24.56 7.66 3.31 1.34 0.51
V 20.86 13.33 8.04 5.14 3.30 2.06 1.47 1.01 0.68
3.60 R 2905.33 923.60 254 .86 82.77 27.34 8.52 3.68 1.49 0.57
vV 22.09 14.12 8.51 5.45 3.50 2.18 1.55 1.07 0.72
3.80 R 3230.01 1025.99 282.80 91.75 30.27 9.42 4.07 1.65 0.63
V 23.31 14.90 8.98 5.75 3.69 2:30 1.64 1.13 0.76
4.00 R 3571.80 1133.72 312.18 101.17 33.35 10.37 4.47 1.81 0.69
V 24.54 15.69 9.46 6.05 3.88 2.42 1.72 1.19 0.80
4.20 R 3930.70 1246.78 342.98 1105 36.56 11.36 4.90 1.98 075
V 2577 16.47 9.93 6.35 4.08 2.55 1.81 25 0.84
4.40 R 4306.69 1365.17 375:21 121.37 39.92 12.39 534 2.16 0.82
vV 26.99 17.25 10.40 6.66 4.27 2.67 1.90 1.31 0.88
4.60 R 4699.79 1488.89 408.87 132.14 43.43 13.46 5.79 2.34 0.89
V 28.22 18.04 10.87 6.96 4.47 2.79 1.98 1:3% 0.92
4.80 R 5109.98 1617.94 443.96 143.37 47.08 14,58 6.27 2.53 0.96
% 29.45 18.82 11.35 7.26 4.66 2.91 2.07 1.43 0.96
5.00 R 5537.26  1752.32 480.47 155.04 50.87 15.74 6.77 2.73 1.03
V 30.67 19.61 11.82 7.56 4.85 3.03 2.16 1.49 1.00
5.20 R 5981.64 1892.02 518.41 167.16 54.80 16.94 7.28 2.93 1.1
vV 31.90 20.39 12.29 7.87 5.05 3.15 2.24 1.55 1.04
5.40 R 6443.10  2037.06 557.78 179.73 58.87 18.19 7.81 3.14 1.19
V 33.13 21.18 245707 il 5.24 327 2.33 1.61 1.08
5.60 R 6921.66 2187.41 598.58 192.74 63.09 19.48 8.36 3.36 127
\% 34.36 21.96 13.24 8.47 5.44 3.39 2.41 1.67 1.12
5.80 R 741730  2343.09 640.80 206.21 67.45 20.81 8.92 3.59 1.36
V 35.58 22.75 13.71 8.77 5.63 352 2:50 1573 1.16
6.00 R 7930.03 2504.09 684.44 22012 71.95 22.18 9.51 3.82 1.44
v 36.81 23.53 14.18 9.08 5.83 3.64 2.59 179 1.20
6.20 R 8459.84 2670.42 729.51 234.48 76.60 23.59 10.11 4.06 1=53
vV 38.04 24.31 14.66 9.38 6.02 3.76 2.67 1.85 1.24
6.40 R 900674  2842.07 776.00 249.28 81.38 25.05 10.73 431 1.63
A" 39.26 25.10 15.13 9.68 6.21 3.88 2.76 1.90 1.28
6.60 R 9570.72 3019.04 823.92 264.54 86.31 26.55 1137 456 1.72
v 40.49 25.88 15.60 9.98 6.41 4.00 2.84 1.96 1.32
6.80 R 3201.32 873.26 280.24 91.38 28.09 12.02 4.82 1.82
V 26.67 16.08 10.29 6.60 412 2.93 2.02 1.36
7.00 R 3388.94 924.03 296.38 96.59 29.67 12.69 5.09 1.92
V 27.45 16.55 10.59 6.80 4.24 3.02 2.08 1.40
7.50 R 3881.23 1057.17 338.70 110.24 33.82 14.45 5.79 2.18
v 29.41 17.73 11.35 7.28 455 3.23 2.23 1.50
8.00 R 4406.78 1199.20 383.81 124.78 38.22 16.31 6.53 2.46
A 31.37 18.91 12.10 AT 4.85 a5 2.38 1.60
9.00 R 5557.56 1509.93 482.39 156.49 47.82 20.37 8.14 3.05
V 35.29 21.28 13.62 8.74 5.45 3.88 2.68 1.80
10.00 R 6841.26 1856.20 59214 191.74 58.46 24.87 9.92 S 72
vV 39.22 23.64 1503 9.71 6.06 4.31 2.98 2.00
TUV:
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ll> vesBO

BORU SiSTEMLERI
4. TESISAT TEKNGi
PN 20 T= 20°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 6) | Yogunluk = 998.00 kg/m? s : Et Kalinhgi (mm) R: Basin¢ Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x10¢ m2/s d; : I Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3.,4 25x4,2 32x5.4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
BERS gy o 132 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
0.01 R 0.13 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.02 R QL2 (ol 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0.03 R 0.83 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.22 0.14 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.07
0.04 R 1.34 0.46 0is 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
\ 0.29 0.19 0.11 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.07
0.05 R 1.96 0.67 0.21 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
\ 0.36 0:23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02 0.07
0.06 R 2.68 0.91 0.29 0.10 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
V 0.44 0.28 (0L% 7 0.1 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
0.07 R 3.50 1.19 0.37 0.13 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00
vV 0.57 0.32 0.20 0.13 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02
0.08 R 4.41 1.49 0.47 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
V 0.58 0.37 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02
0.09 R 5.47 1.83 0.5/ 0.20 0.07 0.02 0.07 0.00 0.00
V 0.66 0.42 0.25 0.16 0.10 0.06 0.05 0.03 0.02
0.10 R 6.49 2.19 0.69 0.24 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00
V 073 0.46 0.28 0.18 0L 0.07 0.05 0.04 0.02
0.12 R 8.93 3.01 0.94 0.32 0.1 0.04 0.02 0.01 0.00
V 0.88 0.56 0.34 0.22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03
0.14 R R 3.94 123 0.42 0.14 0.05 0.02 0.01 0.00
vV 1.02 0.65 0.40 25 0.16 0.10 0.07 0.05 0.03
0.16 R 14.82 497 1.54 0.53 0.18 0.06 0.03 0.01 0.00
\ 1.17 0.74 0.45 0.29 0.18 0.12 0.08 0.06 0.04
0.18 R 18.26 6.11 1.90 0.64 0.22 0.07 0.03 0.01 0.01
vV =3 0.83 0.51 0:32 0.21 )12} 0.09 0.06 0.04
0.20 R 22.03 7.36 2.28 0.77 0.26 0.09 0.04 0.02 0.01
V 1.46 0.93 0.57 0.36 0.23 0.14 0.10 0.07 0.05
0.30 R 45.55 15.10 4.64 .57 0.58 0.18 0.08 0.03 0.01
V 2.19 1.39 0.85 0.54 0.34 0.22 Q15 0.11 0.07
0.40 R 76.68 25.28 773 2.60 0.88 0.29 0.13 0.05 0.02
\ 2.92 1.85 1.13 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14 0.09
0.50 R 11523 37.82 11554 3.86 1.30 0.43 0.19 0.08 0.03
V 365 221 1.42 0.0 0.57 0.36 0.26 0.18 )17
0.60 R 161.08 52.65 15.97 5.34 1.79 0.60 0.26 0.1 0.04
vV 4.38 2.78 1.70 1.08 0.68 0.43 0.31 0.21 0.14
0.70 R 214.14 69.75 21.09 7.03 2.35 0.78 0.34 0.14 0.06
V 511 3.24 1.98 1526 0.80 0.50 0.36 0.25 0.17
0.80 R 27434 89.09 26.86 8.93 2.98 0.99 0.43 0.18 0.07
V 5.84 3.70 2.27 1.44 0.97 0.58 0.41 0.28 0.19
0.90 R 341.64 110.64 33:24 11.04 3.68 1.22 0.53 0.22 0.09
\ 6.57 417 2.55 1.62 1.03 0.65 0.46 0.32 0.21
1.00 R 416.00 134.39 40.31 13.35 4.45 1.47 0.64 0.27 0.10
V 7.30 463 2.83 1.80 1.14 0.72 0.51 0.35 0.24
1.20 R 585.80 188.43 56.28 18.57 Bl 2.03 0.89 0.37 0.14
\ 8.76 5:56 3.40 2.16 T34 0.86 0.61 0.42 0.28
1.40 R 18357 251.12 74.73 24.58 8.14 2.68 1.17 0.48 0.19
vV 10.22 6.48 3.97 2.52 1.60 1.01 0.71 0.49 0.33
1.60 R 1009.18 322.41 95.63 31.37 10.37 3.40 1.48 0.61 0.23
vV 11.68 7.41 4.53 2.88 1.83 115 0.82 0.57 0.38
1.80 R 1262.55 402.25 118.96 38.93 12.84 4.20 1.83 0.76 0.29
V 13.14 8.33 5.10 3.24 2.05 1.29 0.92 0.64 0.43
2.00 R 1543.61 490.61 144.71 47.26 15,55 5.08 | 0.91 0.35
V 14.60 9.26 5.67 3.60 2.28 1.44 1.02 0.71 0.47
2.20 R 1852.31 587.45 172.87 56.33 18.50 6.04 2.62 1.08 0.41
vV 16.06 10.19 6.23 3.96 2.51 1.58 1.12 0.78 0.52
TUV
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BORU SiSTEMLERI
PN 20 T=20°C d : Dis Cap (mm) V/: Debi (Ifs)
(SDR 6) | Yogunluk = 998.00 kg/m3 s : Et Kalinhdr (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x10% m2/s d; : Ig Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
e i = A 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
2.40 R 1316.70 421.40 117.33 38.43 12.80 4.02 1.75 0.71 0.27
V 14.72 9.41 5.67 3:63 2.33 1.45 1.03 0.71 0.48
2.60 R 1538.65 491.74 136.66 44.69 14.86 4.66 2.02 0.82 031
V 15.95 10.20 615 3.93 2:52 1.58 132 0.77 0.52
2.80 R 1777.73 567.42 157.43 51.40 17.07 5.35 237 0.94 0.36
V 17.18 10.98 6.62 424 2.72 1.70 1.21 0.83 0.56
3.00 R 2033.95 648.45 179.63 58.56 19.42 6.08 263 1.07 0.41
V 18.40 11.76 7.09 4.54 2:91 1.82 1.29 0.89 0.60
3.20 R 2307.29 734.83 203.28 66.18 21.92 6.85 2.96 1.20 0.46
V 19.63 1255 157 4.84 3.1 1.94 1.38 0.95 0.64
3.40 R 2597.75 826.54 228.35 74.25 24.56 7.66 3.31 1.34 051
V 20.86 18:33 8.04 5.14 3.30 2.06 1.47 1.01 0.68
3.60 R 2905.33 923.60 254.86 82.77 27.34 8.52 3.68 1.49 0.57
\% 22.09 14.12 8.51 5.45 3.50 2.18 1.55 1.07 0.72
3.80 R 3230.01 1025.99 282.80 91.75 30.27 9.42 4.07 1.65 0.63
Y 23.31 14.90 8.98 275 3.69 2.30 1.64 1.13 0.76
4.00 R 3571.80 1133.72 312.18 101.17 33.35 10.37 4.47 1.81 0.69
v 24.54 15.69 9.46 6.05 3.88 2.42 1.72 1.19 0.80
4.20 R 3930.70 1246.78 342.98 111.05 36.56 11.36 4.90 1.98 DS
vV 2577 16.47 9.93 6.35 4.08 2.55 1.81 1.25 0.84
4.40 R 4306.69 1365.17 375.21 121.37 39.92 12.39 5.34 2.16 0.82
v 26.99 17.25 10.40 6.66 4.27 2.67 1.90 1.31 0.88
4.60 R 4699.79 1488.89 408.87 132.14 43 .43 13.46 5.79 2.34 0.89
V 28.22 18.04 10.87 6.96 4.47 2.79 1.98 1.37 0.92
4.80 R 5109.98 1617.94 443,96 143.37 47.08 14.58 6.27 2.53 0.96
v 29.45 18.82 11.35 7.26 4.66 2.91 2.07 1.43 0.96
5.00 R 5537.26 175232 480.47 155.04 50.87 1574 6.77 2.73 1.03
vV 30.67 19.61 11.82 7.56 4.85 3.03 2.16 1.49 1.00
5.20 R 5981.64 1892.02 518.41 167.16 54.80 16.94 7.28 2.93 1.11
V 31.90 20.39 12.29 7.87 5.05 315 2.24 1.55 1.04
5.40 R 6443.10 2037.06 55778 17973 58.87 18.19 7.81 304 1.19
\ SRS 21.18 T2l 8.17 5.24 3.27 2.33 1.61 1.08
5.60 R 6921.66 2187.41 598.58 192.74 63.09 19.48 8.36 3.36 1.27
\ 34.36 21.96 13.24 8.47 5.44 3.39 2.41 1.67 112
5.80 R 7417.30 2343.09 640.80 206.21 67.45 20.81 8.92 3.59 1.36
% 35.58 22.75 13.71 8.77 5.63 3.52 2.50 1.73 1.16
6.00 R 7930.03 2504.09 684.44 220.12 71.95 22.18 9.51 3.82 1.44
Y 36.81 23.53 14.18 9.08 5.83 3.64 2.59 1.79 1.20
6.20 R 8459.84 2670.42 4295 234.48 76.60 23.59 10.11 4.06 558
\ 38.04 24.31 14.66 9.38 6.02 3.76 2.67 1.85 1.24
6.40 R 9006.74 2842.07 776.00 249.28 81.38 25.05 10.73 4.31 1.63
V 39.26 25.10 15.13 9.68 6.21 3.88 2.76 1.90 1.28
6.60 R 9570.72 3019.04 823.92 264.54 86.31 26.55 1137 4.56 12
V 40.49 25.88 15.60 9.98 6.41 4.00 2.84 1.96 1=32
6.80 R 3201.32 873.26 280.24 91.38 28.09 12.02 4.82 1.82
v 26.67 16.08 10.29 6.60 412 2.93 2.02 1.36
7.00 R 3388.94 924.03 296.38 96.59 29.67 12.69 5.09 1.92
v 27.45 16.55 10.59 6.80 4.24 3.02 2.08 1.40
7.50 R 3881.23 1057.17 338.70 110.24 33.82 14.45 5.79 2.18
\ 29.41 17.73 11.35 7.28 4.55 3.23 2.25 1.50
8.00 R 4406.78 1199.20 383.81 124.78 38.22 16.31 6:53 2.46
\ 31.37 18.91 12.10 7.77 4.85 a5 2.38 1.60
3.00 R 5557.56 1509.93 482.39 156.49 47.82 20.37 8.14 205
A 35.29 21.28 13.62 8.74 5.45 3.88 2.68 1.80
10.00 R 6841.26 1856.20 592.11 191.74 58.46 24.87 9.92 372
W 39,22 23.64 15.13 9.71 6.06 4.31 2.98 2.00
TV
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BORU SiSTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
PN 20 T=60°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 6) Yogunluk = 983.20 kg/m3 s : Et Kalinhgr (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x10°¢ m?/s d; : Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
DRRMEE i = 132 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
0.01 R 0.06 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.02 R 0.33 0.1 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0.03 R 0.65 0.22 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
V 0.22 0.14 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
0.04 R 1.07 0.36 0.11 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
\ 0.29 0.19 o.M 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.07
0.05 R 1.58 0.53 0.17 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
v 0.36 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
0.06 R 217 0.73 0.23 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
\ 0.44 0.28 0.17 0.11 0.07 0.04 0.03 0.02 0.07
0.07 R 2.85 0.96 0.30 0.10 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00
V 0.51 0.32 0.20 0.13 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02
0.08 R 3.61 1.21 Q27 0.13 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
v 0.58 0.37 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02
0.09 R 4.44 1.49 0.46 0.16 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00
V 0.66 0.42 0.25 0.16 0.10 0.06 0.05 0.03 0.02
0.10 R 5.36 1.79 0.55 0.19 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
V 0.73 0.46 0.28 0.18 0.1 0.07 0.05 0.04 0.02
0.12 R 7.43 2.47 0.76 0.26 0.09 0.03 0.01 0.01 0.00
\ 0.88 0.56 0.34 0.22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03
0.14 R 9.80 3.25 1.00 0.34 0.1 0.04 0.02 0.01 0.00
V 1.02 0.65 0.40 0.25 0.16 0.10 0.07 0.05 0.03
0.16 R 12.47 413 1.27 0.43 0.14 0.05 0.02 0.01 0.00
vV 1.17 0.74 0.45 0.29 0.18 0.12 0.08 0.06 0.04
0.18 R 15.44 5.10 1.56 0.52 0.18 0.06 0.03 0.01 0.00
V 1.31 0.83 0.51 0.32 0.21 0.13 0.09 0.06 0.04
0.20 R 18.70 6.16 1.88 0.63 0.21 0.07 0.03 0.01 0.01
V 1.46 0.93 0.57 0.36 0.23 0.14 0.10 0.07 0.05
0.30 R 39.33 12.84 3.89 1.30 0.44 0.14 0.06 0.03 0.01
V 2.19 1.39 0.85 0.54 0.34 0.22 QLL5 8] 0.07
0.40 R 67.05 21.75 6.55 2.18 Q.73 0.24 0.1 0.04 0.02
V 2.92 1.85 1.13 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14 0.09
0.50 R 101.74 32.83 9.83 3,725 1.08 0.36 0.16 0.07 0.02
V 365 2.31 1.42 0.90 0.57 0.36 0.26 0.18 0.12
0.60 R 143.35 46.05 13.74 453 1.50 0.49 0.22 0.09 0.03
V 4.38 2.78 1.70 1.08 0.68 0.43 0.31 0.21 0.14
0.70 R 191.84 61.40 18.25 6.00 1.98 0.65 0.28 0.12 0.05
\ 511 3.24 1.98 1.26 0.80 0.50 0.36 0.25 0.17
0.80 R 24717 78.87 23.36 7.66 2.53 0.83 0.36 0.15 0.06
\ 5.84 3.70 2.27 1.44 0.91 0.58 0.41 0.28 0.19
0.90 R 309.33 98.43 29.07 9.50 3.13 1.02 0.45 0.18 0.07
\ 6.57 417 2:55 1.62 1263 0.65 0.46 0.32 0.27
1.00 R 378.30 120.09 35.37 11.54 3.79 1.24 0.54 0.22 0.08
vV 7.30 4.63 2.83 1.80 1.14 0.72 0.51 0.35 0.24
1.20 R 536.63 169.66 49.75 16.16 5.29 1.72 (7 0.31 (9511
V 8.76 5.56 3.40 2.16 137 0.86 0.61 0.42 0.28
1.40 R 72210 227.54 66.47 21.52 7.03 2.28 0.99 0.41 045
V 10.22 6.48 3.97 2.52 1.60 1.01 0.71 0.49 0.33
1.60 R 934.65 293.71 85.53 27.61 8.99 2.91 1.26 =52 0.20
vV 11.68 7.41 4.53 2.88 1.83 1.15 0.82 0.57 0.38
1.80 R 1174.24 368.14 106.90 34.42 11.18 3.61 1:56 0.64 0.24
V 13.14 8.33 51.0 3.24 2.05 1.29 0.92 0.64 0.43
2.00 R 1440.86 450.83 130.60 41.95 13.59 4.38 1.89 0.78 0.29
V 14.60 9.26 SHETE 3.60 2.28 1.44 1.02 0.71 0.47
2.20 R 1734.48 541.76 156.60 50.19 16.23 5.22 2.25 0.92 0.35
\Y 16.06 10.19 6.23 3.96 2:51 1.58 1.12 0.78 0.52
TUV:
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BORU SiSTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
PN 20 T= 60°C d : Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 6) | Yogunluk =983.20 kg/m?3 s : Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x106 m/s d; : Ig Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
DERLIEL " - Al 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
2.40 R 2055.09 640.92 184.91 59.15 19.10 6.13 2.64 1.08 0.41
\ 17.52 11.11 6.80 4.32 2.74 1.73 1.22 0.85 0.57
2.60 R 2402.67 748.30 215.52 68.83 2218 711 3.05 1.25 0.47
\ 18.98 12.04 737 4.68 2.97 1.87 1:33 0.92 0.61
2.80 R 277724 863.90 248.42 79.21 25.48 8.16 3.50 1.43 0.54
\ 20.44 12.96 7.93 5.04 3.20 2.01 1.43 0.99 0.66
3.00 R 3178.71 987.72 283.63 90.30 29.01 9.27 3.97 1.62 0.61
\% 21.90 13.89 8.50 5.40 3.42 2.16 1.53 1.06 0.71
3.20 R 3607.15 1119.75 32102 102.10 32.75 10.46 4.48 1.83 0.69
\% 23.36 14.81 9.07 5.76 3.65 2.30 1.63 1.13 0.76
3.40 R 4062.53 1259.99 360.91 114.61 36.72 11941 5.01 2.04 Gl
V 24.82 15.74 9.63 6:12 3.88 2.45 173 1.20 0.80
3.60 R 4544.85 1408.43 402.99 127.82 40.90 13.02 557 o ) 0.85
vV 26.28 16.67 10.20 6.47 4.11 2.59 1.84 1.27 0.85
3.80 R 505409  1565.07 447.36 141.74 45.30 14.41 6.15 2.50 0.94
V 27.74 1.7.59 10.76 6.83 4.34 PETIE 1.94 1.34 0.90
4.00 R 5590.26 1729.91 494 .02 156.37 49.92 15.86 6.77 2.75 1.03
\% 29.20 18.52 11.33 7.19 4.57 2.88 2.04 1.41 0.95
4.20 R 6153.35 1902.94 542.96 171.69 54,76 17.38 7.41 S0 1.13
Vv 30.66 19.44 11.90 P 4.79 3.02 2.14 1.48 0.99
4.40 R 6743.35 2084.17 594.18 187.73 59.81 18.97 8.08 3.28 1.23
\ 32,12 20.37 12.46 7.91 5.02 317 2.24 1.55 1.04
4.60 R 736027  2273.60 647.70 204.46 65.09 20.62 8.78 3.56 133
Vv 33.58 21.30 13.03 8.27 5.25 3.21 2.35 1.63 1.09
4.80 R 800409 247121 703.49 221.90 70.57 22.34 9.51 3.85 1.44
\% 35.04 22.22 13.60 8.63 5.48 3.45 2.45 1.70 1.13
5.00 R 8674.83 2677.01 761.57 240.04 76.28 24.12 10.26 416 .55
V 36.50 23.135 14.16 8.99 5.71 3.60 2.55 1.7 1.18
5.20 R 9372.46 2891.00 821.93 258.88 82.20 25.97 11.04 4.47 1.67
V 37.96 24.07 14.73 9.35 5.94 3.74 2.65 1.84 1.23
5.40 R 3113.18 884.57 278.42 88.34 27.89 11.85 4.80 1.79
\% 25.00 15.30 9.71 6.16 3.88 2.76 1.91 1.28
5.60 R 3343.55 949.50 298.67 94.69 29.87 12.68 5.13 1.91
\% 25.93 15.86 10.07 6.39 4.03 2.86 1.98 1.32
5.80 R 3582.10 1016.70 319.61 101.27 31:92 13.54 5.48 2.04
V 26.85 16.43 10.43 6.62 4.17 2.96 2:05 =3
6.00 R 3828.83 1086.18 341.26 108.05 34.03 14.43 5.83 207
\% 2778 17.00 10.79 6.85 4,32 3.06 2.12 1.42
6.20 R 4083.75 1157.95 363.60 115.05 36.21 15.35 6.20 231
\ 28.70 17.56 14515 7.08 4.46 3.16 2.19 1.47
6.40 R 4346.85 1231.99 386.65 122.27 38.46 16.29 6.58 2.45
\% 29.63 18.13 11.51 731 4.60 3.27 2.26 1.51
6.60 R 4618.13 1308.31 410.40 129.70 40.77 7257, 6.97 2.59
V 30.56 18.70 11.87 7.53 4.75 357 2338 1.56
6.80 R 4897.60 1386.91 434.84 18455 43.15 18.26 7.37 2.74
V 31.48 19.26 12.23 7.76 4.89 3.47 2.40 1.61
7.00 R 5185.24 1467.79 459.99 145.22 45.59 19.29 7.78 2.89
V 32.41 19.83 12.59 7.99 5.04 3.57 2.47 1265
7.50 R 5940.14 1679.95 525.91 165.82 51.98 21.97 8.85 3.28
V 34.72 2125 13.49 8.56 5.40 3.83 2.65 1.77
8.00 R 6746.15 1906.34 596.20 187.76 58.79 24.82 9.98 3.70
V 37.04 22.66 14.39 9.13 5.76 4.08 2.83 1.89
9.00 R 8511.49 2401.81 749.89 23568 73.62 31.02 12.45 461
V 41.67 25.50 16.19 10.27 6.47 4.59 3.18 2.13
10.00 R 2954.18 921.03 288.95 30.07 37.90 15.19 5.61
V 28.33 17.99 11.42 7.19 i) 2153 2.36
TUV
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BORU SiSTEMLERI
4.TESISAT TEKNIGI
4.5. Surtiinme Kayiplari
FITTINGS ADI ISARET MULAHAZA KAYIP DEGERI
MANSON 0.25
T 1 BOYUT 0.40
REDUKSIYON - 2 BOYUT 0.50
3 BOYUT 0.60
90° DIRSEK ~ 1.20
45° DIRSEK ( ( 0.50
4_ L_ AYRIMDA GECIS 0.25
_4 | I— AYRIM 1.20
|
T-PARCASI _—, L. BIRLESIM 0.80
1
— _ AYRIMDA KONTRA HAREKET 1.80
N o
= - BIRLESIMDE KONTRA HAREKET 3.
INEGAL T T-PARCASI VE RED-PARGCASININ TOPLAMINDAN KAYIP DEGERI ORTAYA CIKAR

YUVARLAK RAKOR I1.D.
VE

- 111
ALTI KOSE RAKOR i.D. — o=
YUVARLAK RAKOR D.D. g
VE o=
ALTI KOSE RAKOR D.D. —m 0.70
_
GECME DIRSEK i.D. , 1.40
. ME— I |
GECME DIRSEK D.D. |_|_'_| 1 80
E|E 20 x 3/4 x 20 1.40
. 20 x 1/2 x 20 1.60
GECME T-PARCASI I.D. — 25 x 3/4 x 25 1.60
25 x 1/2 x 25 1.80
'
GECME T-PARCASI D.D. 20x 1/2x 20 1.80
20 mm 9.50
VANA N 25 mm 8.50
32 mm 7.60
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4.6. izolasyon

4.6.1. izolasyon Durumlari

4.TESISAT TEKNIGi

BORU SiSTEMLERI

Normal sartlarda VESBO rinlerini bina icinde izole etmeye gerek yoktur. Bilhassa PN 20 VESBO borularn et kalinliklannin (t.;,), fazla
olmasi nedeniyle izolasyona daha az gerek duyarlar.
Ancak binada isitiimayan hacimlerde boru désenmesi durumunda bazi tedbirlerin alinmasi gerekebilir. 5°C veya daha dustk sicakliklarda
(6zellikle 0°C'nin altinda) soguk su borusu donmaya, sicak su borusu ise isi kayiplarina karsi izolasyona tabi tutulmalidir.

4.6.2. PN 20 VESBO Borulari i¢in izolasyon Kalinhg:

Dis Cap 20mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm 110 mm

Ist iletkenligi izolasyonun minimum kalinhgi (mm)
0.20 W/mK 11.8 15.8 18.6 239 30.0 38.1 456 549 64.9
0.25 W/mK 156 18.6 214 277 34.8 44.3 52.9 63.8 74.9
0.30 W/mK 15:7 21.8 24.6 32.1 40.3 51.4 61.5 74.2 86.4
0.35 W/mK 18.1 256 28.2 B 46.8 59.7 41.5 86.3 98.7
0.40 W/mK 209 301 32.5 43.0 54.2 69.3 83.1 100.4 115.1
0.45 W/mK 24.2 35.3 374 49.8 62.9 80.4 96.5 116.8 132.8
0.50 W/mK 278 41.5 43.0 SHAW 72.9 934 112.2 135.8 153:2

Degisik 1si iletkenleri icin kararnamaye gore kullanilacak izolasyon kalinlii1/1 dir.

4.6.3. PN 25 VESBO Siiper Stabil Borular icin izolasyon Kalinhg:

Dis Cap 20mm  25mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90mm 110 mm

Isi lletkenligi izolasyonun minimum kalinhgi (mm)
0.20 W/mK 12.8 17.1 20.1 259 32.7 1.4 494 59.5 70.6
0.25 W/mK 14.8 20.1 23.2 29.9 37.9 48.1 57.4 69.1 81.4
0.30 W/mK 17.1 23.6 26.6 34.7 44.0 55.0 66.7 80.4 94.0
0.35 W/mK 19.8 27.8 30.6 40.2 51.0 64.8 ) 93.5 108.4
0.40 W/mK 22.8 32.6 35.2 46.6 59.1 75.2 90.1 108.8 125.1
0.45 W/mK 26.4 38.3 40.5 53.9 68.5 87.3 104.6 126.5 144.4
0.50 W/mK 30.5 45.0 46.6 62.5 79.5 101.4 121.6 1471

Degisik 1s1 iletkenleri icin kararnameye gore kullanilacak izolasyon kalinhgi 1/1"dir.

TUV-
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4.TESISAT TEKNIG

4.7. Basing Testi ve Kaydi

Vesha boru sistemleri, désendikten sonra bir basing testine tabi tutulmaktadir. Metal sistemlerin tersine, tim plastik sistemler gibi Vesbo
da, basing ve sicaklik altinda sonuclan etkileyebilecek sekilde genlesir. Bu nedenle, test prosedUrii metal borularin test prosedtrlerinden
farkhidr.

Boru ceperinde meydana gelen sicaklik artisi basincta dismeye sebep olur. Sicakliktaki10°C'lik bir degisim, basincin 0.5-10 bar arasindaki
degisimine yol acar bu nedenle test ortami, test stiresince sabit bir sicaklikta tutulmalidir. Test prosediri (DIN 1988 Bolim 2'ye gore)

4.7.1. Tesisati Kurma ve Hazirlama

Test icin kullanilan basinc géstergesi 0.1 bar hassasiyeti okuma kapasiteli olmalidir ve sistemin miimkin olan en asagi noktasina yerlestirilerek
kullaniimalidir. Sizintr igin yapilan basing testi calismalari boru hala ulasilabiliyorken, siva ile kapatiimadan énce yarattlmelidir.

4.7.2. Prosediir

Borular, fittingler ve armatrler su ile doldurularak havasi tamamen alindiktan sonra test baslayabilir.

a) Test Basinci = (izin verilen isletme basinci +5 bar) 10 dakikalik araliklarla 30 dakika icerisinde 2 kez uygulanmal.

Not: Eger basing dustist gézlenirse, gereken test basincini 10 dakikalik aradan sonra el pompasi yardimiyla koruyun.

b) Eger hic sizinti bulunmadiysa, bundan sonraki 30 dakika boyunca basincin 0.6 bar daha fazla distp dismedigini kontrol edin.

Not: Eder bir sizinti bulunursa sizinti olan yeri onarin ve prosedirii tekrar edin. Bu sire icerisinde basing kaybi 0.6 bardan fazla ise sizinti
olmustur.

C) Eger basing kaybr 0.6 bardan azsa ve hi¢ sizinti bulunmadiysa 120 dak. boyunca gerekli basinci koruyarak teste devam edin. Bu sire
icerisinde basing kaybini 0.2 bardan fazla olup olmadig kontrol edilmelidir.

Not: Eger bir sizinti bulunursa, sizinti olan yeri onarin ve prosedr( tekrar edin. Bu sire icerisinde basing kaybi 0.2 bardan fazla ise sizinti
olmustur. Sizinti yerini bulun, onarin ve prosed(r( tekrar edin.

d) Yukaridaki ttim sartlar saglandiysa basin¢ diismesi gdzlenmiyorsa test basarilidir.

4.7.3. Basing Testi Prosediiriniin Grafiksel Sunumu

'ulL‘lpiﬂ‘iﬂ‘l‘L Basing Anybl Basing Kaybi
N <20 kPa
; <6D kPa {012 Bar]
\ (0.6 bar|
=3 N
I | \""""-
1. Kez t—® | 1 I I -
2. Kez Tt | | ==
I ol | I _
-] | IS
== 7 ¢ | 1|
|7 ot I N |
| [l | I
| |l | ol
| |l | |
I T 5 5 e i S
010203 &b 180
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4.TESISAT TEKNIGi

4.8. Borulari Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

3- Birlestirdikten sonra boru
ve parcalar cevirmeyiniz.

7- Insaatlarda tizerlerine sert
cisimler diismesini 6nleyiniz.

1- Darbeleri ve boru uglarinin 2- Zarar gérmus veya kesim
carpmalarini énleyiniz. yerinden catlamis borulari
kullanmayiniz.

4- Konik basli parcalari 5- Uzun stire UV isinlarina 6- Metal parcalari kapama
kullanmayiniz. maruz birakmayiniz. maksadiyla kullanmayiniz.

8- Armatdirleri sikarken 9- Acik ateste isitmayiniz. 10- Kirlenmis boru ve
asiri kendir kullanmayiniz. pargalari kaynak
yapmayiniz.

3- Birlestirdikten hemen sonra
5° ‘'ye kadar cevirebilirsiniz.

2- Boruyu sadece, boru
makasl ile kesiniz.

4- Sadece duz disli armaturleri || 5- Glines ve yagmurdan
kullaniniz. Asiri stkmayiniz. koruyunuz.

7- Aciktaki borulari 6rterek
koruyunuz.

8- Biikme isleminde sicak hava|| 9- Sikma islemlerinde bilhassa 10- Sadece temiz malzemeleri
kullaniniz. En ylksek biikme yapistirici ve bant kullaniimasi || kullaniniz.
i1sisl 140°C ‘dir. tavsiye olunur.

11 0 1Xo . S

o
Ceerr
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4.9. Montaj ve Tesisat Sirasinda Uyulmasi Gereken Kurallar

Lutfen tesisatin kurulmasinda asagidaki kurallara dikkat ediniz.

1) VESBO plastiktir ve nakliyat sirasinda olabilecek darbe, sarsinti gz dntine alinarak dikkatli sekilde muamele edilmelidir.
Boruda kilcal ¢atlamanin ve mimkin clan hasarin éniine ge¢mek icin, borular hentiz kullaniimamisken uclarin 4-5 cm kesilmesi
tavsiye edilir. Dis tesisat icin kullanilan boru sistemleri 1sisal yénden yalitiimalidir ve U.V. 1simasina karsi korunmalidir.

2) VESBO borulari, sicak su sistemlerinde kullanildiklarinda belirli genlesme dzellikleri gdsterirler. Bunlar plan ve tesisat asamasinda
dikkate alinmalidir. Siva altinda désendiginde uygun kalinlikta VESBO kullanmak normalde yeterlidir. Isi géren boru sistemleri
kompanse edilebilmelidir.

3) Basit olmasina karsin kaynak islemi ¢zel itina ister. Dogru, diizgtin kesilmis, temiz ylzeyler kolay ve cabuk kaynak olurlar.

4) VESBO sistemi konik disli fitingler igin tasarlanmamistir. Bu sebeple paralel disli ekleme parcalarini kullaniniz. Dislerdeki
bosluklar teflonla doldurularak cok fazla sikilmamalidir.

5) Borularin sicakken egilmesini bukilmesini 6nleyiniz. Eger dnlenemiyorsa sadece sicak hava kullaniniz, fakat asla ciplak ates
kullanmayiniz.

6) - Kelepgeler veya siva araciligiyla tutturulmus sabit boru destekleri yonsel degismelerden yeterli uzaklikta tayin edilmelidir.

- YUkselen borularda olusan boyca degisimi karsilamak icin tesisatta (stitunlarda) egilip bikilme miktarlarinin fazla olmamasina
dikkat edilmelidir.

- Boru kelepgeleri ve fittingler boyca genlesmeye mani olmayacak sekilde ayarlanmalidir. (Kayan kelepceler)
- Genlesme bolgelerinin dagiliminin dtzgiin bir sekilde saglanabilmesi icin uygun sabitlestirici noktalar tayin edilmelidir.
7) Basinc testi yapiimali ve kayit tutulmalidir.

8) Tesisat sisteminde sikca kullanilan boru sistem parcasi satis magazalarinda satisa hazir bulundurulmalidir. Bu zamandan
tasarruf saglamanin yaninda sistemin emniyetini de gelistirecektir.

9) 65°C 'den ylksek sicakliklarda su deposunda mikroorganizmalarin cogalmasina engel olmak ve uzun stire VESBO tesisatindan
dnce kaynaticidan sonra su karistiricisi kullanilabilir.

10) Stphe duyulan herhangi bir durum séz konusu oldugu takdirde teknik boliimle baglant kurmaktan cekinmeyiniz. Her
problem icin uygun ¢dzumler Gretmeye calisacak ve sizin danismaniniz olacaktir.

11) VESBO PP-R boru ve fittinglerini yalitim malzemelerinin montajinda kullanilan solvent tipli kimyasal maddelerle temasindan
koruyun. Solventler, boru ve fittinglerden gecerek icme ve kullanma suyuna karisabilir.

DIN EN ISO 8001
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5.1. Nakliyat ve Depolama

BORU SiSTEMLERI

5.NAKLIYAT ve DEPOLAMA KOSULLARI

1) VESBO boru ve fittinglerini acik havada birakmayiniz. Giines isinlari,
soguk hava ve yagmur malzemeyi olumsuz yénde etkileyebilir. Bunun
icin malzeme kapali yerde ve ambalajiyla birlikte korunmalidir.

A\ ?HN
2R
LY

N\t

X

2) Sicakhigin 0°C'nin altina dusttgu kosullarda depolanmamalidir. Agir vuruslarda
zedelenebilir.

3) Yikleme ve bosaltma esnasinda atilmamalidir. (Oldukca dayanikli olmasina ragmen,
dikkat edilmesi gerekmektedir.)

4) Dikkatli tasinmali ve duzgince istiflenmelidir.

5) Sert ve kesici cisimlerin darbelerinden korunmalidir.

TUV:
((—:ER'P
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6.1. Genel
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gozlenen ozellikler cegisecektir. Esas dzellik, gz'airma ve onu takiben yap lan kurutma arasindaki agirlikca degismedir. (1ISO
175) PP-R 80 Urlnlerinin kimyasal direnci; kopmadaki uzama, sertlik, elastisite modull gibi gerilme buktlme davranislarindaki
degisiklikler gdzlenerek tayin eailir,
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Bu ylzden PP-R 80 tuz, asit ve a'kall ¢Ozeltilerine karsi dayanikldir. Ozellikle glkol, ester ve keton gibi bircok organik ¢coziiclye

kars iyi direng géstermektedir, PP-R 80 (rlnleri, yUksek sicakliklarda aromatik ¢dzlcller, klorlanmis hidrokarbonlar ve belli

3

baska kuvvetli cbzlcllerde yumusarlar. Direncin cegerlenainimesi mekanik gerilim uygulanmadan meydana gelen degismelere
? s Y b | b d o J '3

ieler icin gecerliair. PP-R 80'in kimyasal direnci, ydzey aktif cdzeltlerin varliginda degerlendirilir.

ve gerilime tabi tutulmamis ma!
Gerilme catlamalarina karsi koyma direnci, zincirin uzunluguna, dallanmanin derece dadiimina baglhdir. PP-R 80'de gerilme
catlamalari simdiye kadar gézlenmemistir. Poliolefinler; organik gazlar ve disik kaynama noktasina sahip apolar sivilar yeterli

derecede gecirmezler, bu ylzden bu alanda kisithdiriar, Fakat su buharini gecirmezlikleri cok iyidir.

G
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6. KIMYASAL DAYANIM

6.2. Kimyasal Maddelere Karsi Dayaniklilik

Asagida verilen tablo, ISO 175 standardina gére, PP-R boru ve fittinglerinin kimyasal maddelere kars: dayanikliligini tanimlamaktadir.
PP-R boru ve fittinglerinin kimyasal maddelere karsi dayanikliligi deg¢erlendirilirken, bu Grtnlerin dis mekaniksel gerilim ve
atmosfer basincina maruz kalmamasina dikkat edilir. Ayrica, yakitlarin mevcut yasalara gore aktarilma gereklligine de dikkat
edilir,

G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik

DIN EN ISO 9001

Kimyasal Madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20°C 60°C 100°C

Acetic anydride 100% G - -
Acetic di-tri-chloroacetic sol. G - -
Acetic acid up to 40% G G -
Acetic acid 50% G G S
Acetic glacial acid over 96% G S NS
Acetone 100% G S -
Acetophenone anydride 100% G S r
Acrylonitrile 100% G - -
Air G G
Almond ol G - -
Alum sol. G - -
Ammonia (gas) 100% G - -
Ammonia (satured in water) G G -
Ammonia liguor up to 30% G G -
Ammonium acetate sat. sol. G G -
Ammonium bicabrbonate sat. sol. G G -
Ammonium chloride sat. sol. G G

Ammonium fluoride sol. G G .
Ammonium hydroixide sal. G - -
Ammonium methaphosphate sat. sol. G G G
Ammonium nitrate sat. sol. G G G
Ammonium phosphate sat. sol. G G =
Ammonium sulphate sat. sol. G G G
Amyl acetate 100% S - -
Amy! alcohol 100% G G G
Aniline 100% 5 - =
Anisole 100% S - -
Apple juice G 5 )
Barium carbonate sat. sol. G G G
Barium chloride sat. sol. G G G
Barium hydroxide sat. sol. G G G
Barium sulphate sat. sol. G G G
Benzoic, acid sat. sol. G - -
Benzoyl acid 100% G G .
Benzoil alcohol 100% G S -
Borax sol. G G -
Boric acid sat. sol. G G -
Butane 100% G G -
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G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik
Kimyasal Madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20°C 60°C 100°C
Butanol 100% G S S
Butyglycol 100% G - -
Butyphenol cold sat. sol. G - -
Butly phtalate 100% G 5 S
Calcim carbenate sat. sol. G G G
Calcium chleride sat. sol. G G G
Calcium hydroxide sat. sol. @ G =
Calcium nitrate sat. sol. G G -
Carbon doixide,gaseus,dry 100% G G -
Carbon dioxide,gaesus,wet G G -
Carbon di-sulphide 100% NS NS NS
Carbon tetrachloride 100% NS NS NS
Castor-oil 100% G G -
Chloroethanol (2-Chlorethanol) 100% G - -
Chrome alum sat. sol. G G -
Chromic acid up to 40% S S NS
Citric acid 10% G G G
Coconut-oil G - -
Corn-oil G S -
Cotton-ail G S
Cresol over 90% G - =
Cupric chloride sat. sol. G G
Cupric nitrate 30% G G G
Cupric sulphate sat. sol. G G
Cyclohexane 100% G -
Cyclohexanol 100% G S
Dextrin sol. G G
Dextrose sol. G G -
Di-butly phtalate 100% G S NS
Di-chloroacetic acid 100% S -
Di-chlorothylene 100% 5 -
Di-ethanolamine 100% G - -
Di-ethyl ether 100% G S -
Di-ethylen glycol 100% G G -
Di-glycolic acid sat. sol. G - -
Di-isoctyl phtalate 100% G S -
Di-methylamine 100% G - -
Di-methylformamide 100% G G -
Di-octyl phtalate 100% S S -
Dioxan 100% § S =
Ethanolamine 100% G = =
Ethylalcohol (ethanole) up to 95% G G =
Ethylene chloride 100% NS NS -
Ethyleneglycole 100% G G G
Formaldehyde 40% G - -
Formic acid 10% G G S
Formic acid 85% S NS NS
Formic acid (anhydrous) 100% S S S
60 www.vesbo.com (‘—;Téj:';)
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6. KIMYASAL DAYANIM
G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik
Kimyasal Madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20°C 60°C 100°C

Fructose sol. G G G
Fruit juice G G G
Glucose 20% G G G
Glycerine 100% G G G
Glycolic acid 30% G = -
Hexane 100% 5 S -
Hydrobromic, acid up to 48% G S NS
Hydrocloryc acid 2% G G G
Hydrocloryc acid 10% G G -
Hydrocloryc acid 30% G S 3
Hydrocloryc acid 35% G - -
Hydrocloryc acid,gas,dry 100% G G -
Hydrofluoricacid dil. sol. G - -
Hydrofluoic acid 40% G - -
Hydrogen 100% G - -
Hydrogen peoxide up to 10% G - -
Hydrogen peroxide up to 30% G - -
Hydrogen sulphide,gas,dry 100% G G -
lodine (alcoholic solution) G - =
Isopropylalcohol 100% G G G
Isopropylether 100% S - -
Jelly 100% G G -
Lactic acid up 10 90% G G

Lanolin G S

Linseed-oil G G =
Magnesium carbonate sat. sol. G G G
Magnesium chloride sat. sol. G G -
Mercurous nitrate sol. G G -
Mercury 100% G G =
Metly acetate 100% G -
Metly alcohol 5% G S
Metly ethly ketone 100% G - =
Metlylamine up to 32% G - =
Milk G G G
Monochlcracetic acid over 85% G G -
Naphta G NS NS
Nickel chloride sat. sol. G G -
Nickel nitrate sat. sol. G G -
Nickel sulphate sat. sol. G G =
Nitric acid 10% G NS NS
Nitric acid 30% S - =
Nitric acid,fuming NS NS NS
Nitrobenzene 100% G S -
Olive-oil G G 5
Oxalic acid sat. sol. G S NS
Oxygen 100% G = =
Peanut-oil G G -
Peppermint-oil G - -
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G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikh NS: Zayif Dayanikhilik
Kimyasal Madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20°C 60°C 100°C
Perchloric acid 2N G - -
Petroleum-ether (ligroin; S S -
Phenol 5% G G -
Phenol 90% G - -
Phoshoric acid up to 85% G G G
Phosphours oxychloride 100% S - -
Picric acid sat. sol. G - -
Potassium bicarbenate sat. sol. G G -
Potassium borate sat. sol. G G -
Potassium bromate up to 10% G G -
Potassium bromite sat. sol. G G -
Potassium carbonate sat. sol. G G -
Potassium chlorate sat. sol. G G -
Potassium chloride sat. sol. G G -
Potassium chromate sat. sol. G G -
Potassium cyanide sol. G - -
Potassium fluoride sat. sol. €] G -
Potassium nhydroxide up to 50% G G G
Potassium iodite sat. sol. G - -
Potassium nitrate sat. sol. G G -
Potassium perchlorate 10% G G -
Potassium permanganate 2N G - -
Potassium persulphate V G G -
Potassium sulphate V G G -
Propane 100% G - -
Propionic acid over 50% G -
Pyridine 100% S - -
Silicone-all G G G
Silver sat. sol. G G G
Sodium acetate sat. sol. G G G
Sodium benzoate 35% G 5 -
Sodium bicaroonate sat. sol. G G G
Sodium bisulfite sol. G G -
Sodium bisulphate sat. sol. G G -
Sodium carbonate up to 50% G G S
Sodium chlorate sat. sol. G - -
Sodium chloride 10% G G G
Sodium chlorite 2% G N NS
Sodium chlorite 20% G S NS
Sodium dchromate sat. sol. G G G
Sodium hydroxide 1% G G G
Sodium hydroxide up to 60% G G G
Sodium hypochlorite 5% G - -
Sodium hypochlorite 10% G - -
Sodium hypochlorite 20% S - -
Sodium metaphospate sal, G = i
Sodium nitrate sat. sol. @ G -
TUV:
www.vesbo.com @EH'D
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G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikli  NS: Zayif Dayaniklilik
Kimyasal Madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20°C 60°C 100°C

Sodium ortho-phosphate sat. sol. G G

Sodium perborate sat. sol. G -

Sodium silicate sol. G G

Sodium sulfide sat. sol. G -
Sadium sulfite 40% G G G
Sodium sulphate sat. sol. G G

Sodium thiosulphate sat. sol., G -

Soybean-oil G S

Stannic chloride sat. sol G G

Succinic acid sat. sol. G G

Sulphur dioxide,dry gas 100% G -

Sulphur dioxide,wet gas 100% G - -
Sulphuric acid upto 10% G G G
Sulphuric acid 100% G G -
Sulphuric acid 50% G S G
Sulphuric acid 96% G S NS
Sulphourous acid sol. G -

Tartaric acid 10% G G -
Thiophene 100% G S

Trichloracetic acid up to 509% G G
Triethanolamine sat. sol. G -

Urea sat. sol. G -

Vinegar G G 5
Water, brackish G G G
Water, distilled 100% G G G
Water, drinkable G G G
Water, mineral G G G
Water (sea water) G G G
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7. REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

CLUB TURKOBA 2 VATIKAN KONSOLOSLUGU YUVATAS INSAAT PENDIK KONUTLARI SIMPAS AQUA CITY
Elmadag / ISTANBUL

BODRUM Umranive / ISTANBUL

Pendik /ISTANBUL

AMERIKAN HASTANESI MARIN CITY KENT PLUS UPHILL COURT
Osmanbey / ISTANBUL Blytikcekmece / ISTANBUL : ‘ Atasehir / ISTANBUL 2044 Konut Atasehir / ISTANBUL 1742 Konut

= F H

BASKENT UNIVERSITES| HASTANES| AYMES OTEL KARTAL UMUT HASTANESI CLUB OLEA APART OTEL
Bahceliever / ANKARA 290 Yatakl FETHIYE Kartal / ISTANBUL BODRUM

SOYAK OLYMPIAKENT
Halkal / ISTANBUL 3598 Konut :

PELICAN HILL MELIS SITESI
Blylikcekmece / ISTANBUL Eryaman / ANKARA 116 Konut

OZEL 1SIK OKULLARI NDS OKULLARI
Maslak / ISTANBUL Nisantasi /ISTANBUL

TUV
((GEHTD

DIN EN 1SO 9001

64 www.vesbo.com



€ANOVAPLAST

PLASTIK SANAYI ve TICARET A.S.

Otakgilar Cad. No:80 Eyiip 34050 istanbul / TURKIYE
Tel.: +90 212 467 77 30 (pbx) Faks: +90 212 467 77 38

2N\ MR EGOM handels GmbH

Elektrastrafie 13 81925 Muanih / ALMANYA
Tel.: +49 89 999 97 60 Faks: +49 89 9999 76 20

lll>VESBO ASIA pee. L1c.

15 West Coast Highway 02-09, Pasir Panjang Building, 117861 SINGAPUR
Tel.: +65 6773 42 35 Faks: +65 6773 42 30

e-mail :info@vesbo.com

www.vesbo.com
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