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Novaplast Plastik Sanayi Ticaret A.S. 1987 yilinda Asim ULKER tarafindan kurulan Kar Sirketler Grubu biinyesinde
faaliyet gostermektedir. Novaplast kuruldugu 1992 yilindan beri VESBO markali boru ve ek parcalarin dretimi ve
satisini gerceklestirmektedir. Uretim faaliyetleri izmit, Nigde ve Malezya fabrikalarinda stirdirilmektedir.

VESBO, 1990'li yillarin baginda insan saghgini tehdit etmeyen Polipropilen Random Kopolimer (PP-R Tip 3) ham
maddesinden mamul Temiz Su Sistemleri'nde kullanilan boru ve ek parcalarinin Turkiye'deki ilk Greticilerindendir.
VESBO, bir anlamda bugtn hayatimizda énemli bir yer edinen plastik borunun gelismesini ve edindigi tecriibeyle
sektordn ilerlemesini saglamistir. VESBO Temiz Su Sistemleri’'nde yer alan boru ve ek parcalar, 20mm’den 160mm
capa kadar farkli ihtiyaglara cevap verebilecek sekilde tretilmektedir. VESBO Kompozit Boru (Cam Elyaf Takviyeli)
kalorifer ve kombi tesisatlarinda gtvenli bir sekilde kullaniimaktadir.

VESBO, atik suyun kullanim alanlarindan uzaklastirimasi icin Atik Su Sistemleri'ni gelistirmistir. Atik Su Sistemleri’'nde
yer alan boru ve ek parcalar PVC-U maddesinden imal edilmektedir. Bu Grtnler kullaniciya montaj, yerlestirme
kolayligi ve uzun émdr sunmaktadir. Bu Urtnlerin yaninda VESBO, bina ici 1sinma ihtiyacina yonelik olarak VESBO
Isitma Sistemleri'ni gelistirmistir. Radyatorli ve yerden isitma sistemlerinde kullanilmak Gzere VESBO PE-Xb, Oxypex
(Oksijen Bariyerli) ve Alpex (Aluminyum Folyolu 5 Katmanli Capraz Bagl Polietilen) boruyu tretmektedir.

VESBO, tuketicilerin gelisen ihtiyaclar dogrultusunda ses yalitimi 6zelligine sahip, mineral katkili VESBO Incola Sessiz
Boru Sistemleri'ni gelistirmistir. INCOLA boru ailesi INCENDIA, EXCLUSIVE ve TRIO piccolo boru ve ek parcalarindan
olusmaktadir. Bu drlnler farkli ses ve yanmazlik seviyelerine sahiptirler.

VESBO, altyapiya yonelik calismalarini ise HDPE KORUGE BORU dretimiyle strdtrmektedir. Bu triinler genel olarak
kanalizasyon, yagmur suyu ve sanayi atiklarinin tasinmasinda kullanilmaktadir.

VESBO kaliteli trdn ve hizmet ilkesinin strekliligi icin; glinden gline artan Griin cesitliligi, gelecege dontik yatinmlar ve
Uretim kapasitesiyle sektérde énemli bir fark yaratmaktadir. Toplam kalite yonetiminin en énemli ilkesi olan “strekli
gelisim” icin sirket ici egitim programlari diizenlemektedir. Planli ve sistematik calismalarla tuketicilerimizin isteklerinin
tam zamaninda karsilanmasi hedeflenmektedir. VESBO AR-GE Merkezi tiketicilerden ve sektdrden gelen taleplere
gore Grtnlerini strekli gelistirmektedir.

Buglin VESBO markali boru ve ek parcalar; Turkiye'nin 7 bolgesinde 1000°i askin satis noktasi, Singapur - Rusya
Kazakistan'da bulunan satis ofislerimiz, Bati ve Dogu Avrupa, Uzakdogu, Ortadogu, Rusya, GlUney Amerika,
Afrika'daki yaygin distriblitor agi ile 75 Ulkede satilmakta ve memnuniyetle kullaniimaktadir.

TURQUALITY® programi ¢ercevesinde, “10 yilda 10 dlinya markasi yaratmak” vizyonuyla desteklenen ilk ve tek Turk
boru markasi olan VESBO, Ulkemizi yurtdisinda temsil etmenin hakli gururunu ve sorumlulugunu tasimaktadir.

Turkiye'de ve dunyada usta eller igin VESBO uretiyoruz.

€ANOVAPLAST

PLASTIK SANAYI ve TICARET A.S.

Versiyon No: 2016 - 04
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1. MALZEME OZELLIGi

1.1 PE-X Cross-Link Capraz Bagh Polietilen

Insanoglunun isinma ihtiyaci, gelisen teknolojiye bagl olarak cesitli sekillere burGnmustir. Ginumiz teknolojisinin ilerlemesiyle
birlikte sicaklik ve basing dayanimi yiksek olan borulann kullanimi da artmistir. Yiksek yogunluga sahip olan polietilen
hammaddesi, Cross-Link iglemine tabi tutularak molekilleri capraz baglh hale getirilir. Béylece, sicaklik dayanimi distk olan
polietilen borunun, sicaklik ve basing dayanimi mikemmel hale gelir.

VESBO PE-X borular, VESBO glvencesi ile ylksek kaliteli hammaddeden capraz baglanmis olarak Uretilmekte ve hemen hemen
tdm bina i¢i 1sitma uygulamalarinda givenle kullaniimaktadir.

VESBO PE-X borular, yiksek basinca dayanikli, saglam, esnek ve DIN 4726 Alman ve ISO 17455:2005 (Cok katmanl borularda
ve bariyerli borularda oksijen gecirgenliginin tayini) standardinca 6ngérilen oksijen bariyerine sahip borulardir.

VESBO PE-X borular mihendisin, tesisatcinin tim uygulamalarinda gtivenle kullanabilecegi “ustasini yormayan” borulardir. DIN
Alman standartlarina gore test edilmekte, ultrasonik élgtim cihazlari ile kontrolleri yapilmakta ve kullanicilara ulasmaktadir,

1.2 Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Ozellikler Test Metodu Birim Deger
Yogunluk DIN 53 497 g/cm? 0.94
Lineer Genlesme Katsayisi DIN 53 752 &l 2707
Termal iletkenlik DIN 52 612 Bélum 1 WK'm! 0.41
Elastisite Modulu DIN 53 457 N/mm? 600
Ylzey Direnci DIN 53 482 w >10"
Kopma Uzamasi ASTM D638 % 400
Darbe Dayanimi DIN 53453 m. J. mm? Kinlma yok
Capraz Bag Derecesi DIN 16892 % Min. 65

1.3 PE'nin Capraz Baglanmasi (Cross-Linking)

Capraz baglayici maddeler, plastiklerin ytksek sicakliklarda boyutsal kararliiginin ve kimyasal dayanikliiginin artinlmasi icin
kullanilan katkilardir. Capraz baglama (cross-linking) islemi sonunda, polimer molekdlleri bir veya birka¢ dal ile diger molekdil
zincirlerine baglanir ve bir ag yapisi meydana getirirler. Ug boyutlu polimerizasyon, yapiyi sonsuz bilyiikliikte bir polimer sebekesine
doénustardr. Bu yeni yapiyla, polimer molekdlleri artik cok buyuk, tek bir molekil (makromolekiil) gibi davranirlar ve asin yiksek,
dlctlemez bir molekdl agirhgma sahip olurlar.

www.vesbo.com
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1. MALZEME GZELLIGI

1.4. Genel Ozellikler

Kireclenmez, paslanmaz, ¢liriimez

Tesisat sistemlerinde kullanilan diger bircok boruda oksijen gecirgenliginden dogan korozyon olusumu gézlenirken;
VESBO PE-X boruda korozyon olayr stz konusu degildir. VESBO PE-X borular bircok kimyasala karsi direnglidir. Asitli
su tasimada dahi kullanilabilir. Ozellikle yerden 1sitma borularinda gecen suyun distik sicaklikta olmasi, ic ylzey
pUrtzliguntn ve sistemde buharlasan suyun cok az olmasi ve kirecin boru ile kimyasal reaksiyona girmemesinden
dolay boru i¢ ylizeyinde kireg olusmaz (Kimyasal Dayanim tablosu icin bizimle irtibata geginiz).

Capi daralmaz

VESBO PE-X borularin iyi bir hafizasi vardir. Bu termal hafizadir. Yani boru asin egilme veya bikilmeye maruz kalirsa bir
sicak hava Ufleyici ile durum dizelebilir. Malzeme +100°C'nin Gzerinde isitilip tekrar sogutulmaya birakildiginda orijinal
halini alir. Boruda cap daralmasi meydana gelmez.

Yiiksek ve dusuk sicakhiklara dayaniklidir

Calisma sinifi clarak Sinif 4, Boyut Serisi S4, Tasanm basinc 8 bar igin 70 "C'de 50 yil servis dmri saglamaktadir.
Yiksek sicaklik (95 °C) ve dustk sicaklik (-10 “C) kullanimlarda dayaniklidir.

Hafiftir, taginmasi kolaydir

VESBO PE-X borularnin tasinmasi agirfiginin az olmasindan dolayr cok kolaydir. 100 m @16 mm SD R 9 PE-X borunun
agirhgr yaklasik 10 kg'dir. Demir ve bakir gibi borular agir olduklan icin tasinmasi zordur. VESBO PE-X borular kangal
sarimli olduklan igin tagimada ve nakliyede buytk kolaylik saglarlar.

Birlestirilmesi pratik, kesilmesi kolaydir

VESBO PE-X boru tiim tesisat sistemlerinde uygun bol cesitli aparatlan sayesinde birlestiriimesi son derece kolay ve
‘ zahmetsizdir. Ayrica elle kullanilan boru makaslan sayesinde borular rahatca kesilebilir.

Standartlara uygundur

VESBO PE-X borular DIN 16892, DIN 16893 ve TS 10762-2 EN 15875-2 standartlannin tayin ettigi capraz baglanma
derecesine ve performans &zelliklerine uygun olarak Uretilmektedir.

Siirtiinme katsayisi diistiktiir

VESBO PE-X borulann strttinme katsayisi distktir ve diistik stirtGnmenin su dagitiminda bircok avantaiji vardir. PUriizstiz
yUzey sayesinde tortu birikimi olmaz. Boylelikle tikanma olmaz ve borunun ici her zaman temiz kalir. Erozyon problemi
olmaksizin yiksek hizla tasinim saglanir.

Cevrecidir, saghkhdir

VESBO PE-X borular tehlikeli bir madde icermez. Tam bir cevre dostudur. Dinyamizdaki suyun gin gectikce daha da
kirlendigi g6z éniine alinirsa, suya hichir katki maddesi vermeyen VESBO PE-X borulara olan ihtiyac glin gectikce daha
da artmaktadir. Malzeme yakildidinda bile disanya sadece karbondioksit ve su gkar.

6 www.vesbo.com
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2.1. Standartlar

2. KALITE

BORU SiSTEMLERI

VESBO PE-X borularinin dretimi, kontroli ve uygulanmasi asadida belirtilen standartlar, kanunlar ve hikimler dahilinde

gerceklestiriimektedir.

DIN EN ISO 9001:2008
TS EN 14001:2005

BS OHSAS 18001:2007
DIN 16 892

DIN 16 893

DIN 4726

. Kalite Yénetim Sistemleri
: Cevre Yonetim Sistemleri
- Is Saghgi ve Guvenligi Yonetim Sistemleri
: Capraz Bagli Polietilenden Uretilmis Borular, Genel Kalite Sartlar ve Testler
. Capraz Bagli Polietilenden Uretilmis Borular, Olciiler
. Yerden Isitma Sistemleri ve Radyatér Boru Baglantilari - Plastik Borular

TS 10762-2 EN 1SO 15875-2 : Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su icin Capraz Bagl (PE-X) Polietilenden

2.2. Servis Omiir Tablosu

Borunun istenen dayanim émri belirlendikten ve isletme sicakligi secildikten sonra Zaman — Esdeger Gerilim grafiginden bu sicaklikta
izin verilen basing degeri okunur (DIN 16893 standardindan veriler alinmistir).

Maksimum isletme Basincinin Hesaplanmasi

= DIN 16893 PEX BORU SISTEMLERI
v o Giivenlik Faktori 1.5
= =
- | '8 c VESBO PE-X SDR 11 VESBO PE-X SDR 9
< »n
@ % PN 12,5 Sicak & Soguk Su PN 16 Sicak & Soguk Su
'-” ANMA BASINCI (Bar)
1 13,2 16,6
5 12,9 16,3
20°C 10 12,8 16,2
25 12,7 16
50 12,6 15,9
1 11,7 14,7
5 11,5 14,4
30°C 10 11,4 14,3
25 11,3 14,2
50 11,2 14
1 10,4 13,1
5 10,2 12,8
40°C 10 10,1 12,7
25 10,0 12,6
50 9,9 12,5
1 9,3 11,7
5 9,1 11,4
50°C 10 9 11,3
25 8,9 11,2
50 8,8 11,1
1 8,3 10,4
5 8,1 10,2
60°C 10 8,0 10,1
25 7,9 10
50 7,9 9,9
1 7.4 9,3
5 7.3 9,1
70°C 10 7.2 9,1
25 7,1 9,0
50 7 8,9
1 6,6 8,4
g 5 6,5 8.2
80°C 10 6.4 8.1
25 6,4 8
1 6 75
90°C 5 5,8 7.4
10 5,8 7.3
. 1 5,7 7.1
95°C 5 B 7
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2.3. Kalite Kontrol

Hammadde Analizi

Kalite kontrol programinda, ilk
basamak gelen hammaddeyi kontrol
etmektir. Hammadde genellikle saflik,
eriyik akis hizi ve yogunluk testlerinden
gecirilir.  Gerekli  spesifikasyonlari
karsilamayan hammadde Uretiminde
kullanilamaz.

A

e

Termal Stabilite Testi

Plastik maddelerin termal o&zellikleri de en az
mekanik ozellikleri kadar @nemlidir. Plastikler,
metallerin  tersine sicaklik degisimlerine karsi
cok hassastir.  Termal genlesme katsayilarnnin
arasindaki bu fark polimer yapisinda ic gerilimler
ve gerilim noktalan yaratir. Borular, termal stabilite
ozelliklerinin  incelenebilmesi icin  strekli hava
sirktlasyonu bulunan bir ettivde termal gerilimlere
tabi tutulurlar.

BORU SiSTEMLERI

Boyut Kontrolleri

Uretilen borunun capi, et kalinhigr ve
uzunlugu dizenli olarak kontrol edilir.
Dis cap ve et kalinhg standartlara
uygun olmalidir.

Hidrostatik Basing Testi

VESBO borular, servis dmirlerini ve gerekli diger mekanik
ozelliklerini 6grenebilmek icin hidrostatik basing dayanim
testine tabi tutulurlar. Borularin patlama gerilimi, sabit bir
ic basing ve sicaklik altinda tutulan borularin islevini yerine
getiremedigi zamanin tespit edilmesiyle tayin edilir.

www.vesbo.com
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2.4 Kalite Belgeleri

SERTIFIKA

DIN EN ISD 9001
1 sistam

EANOVAPLAST

Novaplast Plastik San. ve Tic. A.§.

Eylip Marknz: Doftardar Mah., Otakgilar Cad . Kar Ig Mark , No 8D, Eyip
TR-34050 Istanbul, Turkiye

femit Tesisi: Karadaniziiler Mah,, Bagylgit Cad , No 142, Bagiskale, lzmit
TR-41100 Kocael, Tiirkiye

Nigde Tesisi: Nigde Org. Sun. Baigesi, 8. Cad., No 10,
TR-54100 Nigde, Tlrkiyn
heAn bt Do aactarc gbom pag=So¥ g esdn by paneh vl b bekguinn

Plastik oru ve ek pargalannin tasarimi, imalal, pazarlamas: ve satigi; altyap
sistamisrinde kullamian spiral sanméi U-PVC horulannin imalat ve sang:

([ bAKks -

2. KALITE

BORU SISTEMLERI

REPORT OF ANALYSIS

Testing of oxygen permeability,

REPORT NUMBER
L i

Date Fehouary 34 X4

AUTHORISATION

DEFARFMENT

bt Maberiahy

1 TUV-NORD ENTEGRE YONETIM
SISTEMLERI

2 KWR /HOLLANDA

TURK STANDARDLARI ENSTITUSOD
TURK STANDARDLARINA UYGUNLUK BELGESI
TURKISH STANDARDS INSTITUTION
CERTIFICATE OF CONFORMITY TO TURKISH STANDARDS

BELGE NUMARAS/
REFERENCE NUMBER OF LICENCE

BELGENIN ILK VERILIS TARIH|
DATE OF FIRST ISSUE OF LICENCE

BELGENIN SON GEGERLILIK TARIHI
LICENCE VALID LNTR.

BELGE SAHIal KURULUSUN ADI
NAME OF THE LICENCE HOLDER

BELGE SAHIBI KURULUSUN Aunaul
ADRESS OF THE LICENCE HOLDER

URETEM YERI ADI

NAME OF THE MANUFAC TURING PLACE
URETIM YERI ADRES|

ADRESS OF THE MANUFACTURING FLAGE

TESCILLI TICARI MARKASI
REGISTERED TRADE MARK
ILGILI TORK STANDARDI
RELATED TURKISH STANDARD

BELGE KAPSAMI
SCORE OF LICENCE

Eagianbirh

u’TT_:,\
[y '?,

TSE

[PTAL EDILEN BELGE NUMARASI (Varsa)
INDICATION OF SUPERSEDED LICENCE (f air)

Boruar Capraz Bedh Pobetien (PE-Xjden 16 mimqdahil) - Kmm{dahi), Capraz Haglanma SeklfPE-Xb ~Sdan, PE-Xc
—~Elghtron Dometi, Boyut Sinh A Boyut Serisi 54, Hizmet Siri Sut 4, Tasenm Basinc: Olrok B Bar, Mekank

Markanmn T

0,14 31 84 1 TSE 280

10.06.2000

10062010

NOVAPLAST PLASTIK SANAYI VE TICARET A §
FARADENIZLILER MAH BASYIGIT CAD KO 16 KULLAR
KOCAELITURKIYE

NOVAPLAST PLASTIK SANAYI VE TICARET A §
Mﬁu\umuunm MAH BASYIGIT CAD NO: 16 KULLAR
KOCAELITURK!

VESED

18 107622 EN S0 186752 / Plasth bory simtamleri - Sicak ve soguk su
in ~ Gapeaz bagl posiellen(PE-X)'dan - Balim 2' Borular f 20 03,2006

Dy 106 2015

SEFIK DEGIRMENCI
SAKARYA BELGELENDIRME
MUDUR V.

3 TsE
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Il vesBO BORU SISTEMLERI

3.VESBO PE-X BiNA iCi ISITMA SISTEMLERI

3.1 Urtinler
Uriin Adh Uriin Kodu (cr:llf:) ,,'{":nt;‘;l Uriin Adi Uriin Kodu (c,:.:};,i,i) ,Qnaerfg;
BARIYERLI BORU BARIYERLI BORU 141.1K.A35.C5H (Mavi) 16 80 mt
Olcii Metre Olgii Metre
Uriin Adi Uriin Kodu Ll FRChge) Uriin Adi Uriin Kodu Ll s
PE-Xb CROSS- 141.1B.A15 COP 16x 2.0 160 mt KILIFLI PE-Xb  141.1K.A15.C4H (Kirmizi) 16 80 mt
LINK BORU 141.1B.A15.DOP 17 x2.0 160 mt BORU 141.1M.A15.C5H (Mavi) 16 80 mt
Uriin Adi Uriin Kodu (?,-:E,:J) ;ﬂe:;em Uriin Adi Uriin Kodu (?,Iﬁ?) ﬁ?&tl
PP-R 80 YERDEN 111.1B.A53.COP 16x2.0 160 mt MULTILAYER 141.1B.A48.C0J 16 100
ISITMA BORUSU PE-X/Al/PE-X 141.1B.A48.E0) 20 100
BORU 141.1B.A48.0KE 26 50
141.1B.A48.GOE 32 50
Uriin Adi Uriin Kodu En(:"_'B)oy Y?k%l';"mlg)k Uriin Adi Uriin Kodu (?nl‘r;r?) ﬁfjf
MODULASYON PLASTIK BORU 142.1G.A05.000 16-17 200
4 243.1T.A11.031 72x72 26 5 .
PANEL] : GONYE SET]
=
T T Olgii Adet
Uriin Adi Uriin Kodu (mm) JKoli Blcii ek
Uriin Adi Uriin Kodu ¢ ;
. . (mm) /Koli
KLIPSLI LAMA 142.172.A04.C00 16-17 300 _
BORU TESPIT 142.1B.A02.C00 25 500

KROSESI (DUBELLI)

10 www.vesbo.com
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3.VESBO PE-X BiNA ICI ISITMA SISTEMLERI

3.1 VESBO Oxypex (Oksijen Bariyerli) Boru

Tesisatlarin Korkulu Riiyasi: Korozyon

Korozyon, metallerin oksijen ile temasi sonucu ylzeylerinde meydana gelen asinmadir. Oksitlenme olarak da tabir edilen
korozyon, giinimuzde sihhi tesisat ve isitma sistemlerinde yasanan en énemli problemdir.

Neye Yol Acar?

Oksijen molekalleri boru icinden gecerek suya karisir ve eger suyun dolastigi sistemde ekipmanlar varsa (pompa, vana, radyatar
vb.) bu oksijen moleklleri metalik yizeylere tutunur. Korozyon énce akisin az oldugu 6lii noktalarda baslar, daha sonra tim
metalik ylzeylere yayilarak metalik aksamin tamamen cirimesine neden olur. Ozellikle yiiksek sicaklikta suyun kullanildigi kapali
devre sistemlerde, suyun icinde gaz halinde bulunan oksijen miktan artacag icin korozyon daha hizli gerceklesir. Korozyon
nedeniyle tesisatlarda kullanilan tim metal ekipmanin servis dmiirleri azalmakta, bu da strekli tamir ve yenileme maliyetine yol
acmaktadir.

Nasil Onlenir?

Korozyonun dntine gegmenin en dogru yolu, sisteme oksijen girisinin engellenmesidir. Yiiksek sicaklikta calisan isitma sistemlerinde
kullanilan siradan plastik borular, havada bulunan oksijen molekiillerinin boru et kalinligi boyunca ilerleyerek borunun icine
ntifuz etmesine engel olamazlar. Korozyonun yarattigi olumsuzluklan ortadan kaldirmak icin VESBO, yUrdttiga ézel calismalar
sonucunda Oksijen Bariyerli VESBO Oxypex Borulari tretmistir. VESBO Oxypex borulari 16 mm - 32 mm aras caplarda
kullanima sunmaktadir.

VESBO Oxypex borular stin niteliklere sahip (¢
tabakadan olusmaktadir:

Yiizey tabakasi: Mikemmel gaz bariyeri (oksijen
bariyeri) &zelliklerine sahip DIN 4726 standartlarina
uygun EVOH kopolimer tabaka. % 100’e yakin oranlarda
oksijen  gegirgenligini  6nlediginden  tesisatlardaki
korozyon problemlerini ortadan kaldirmaktadir.

Orta tabaka: Oksijen bariyeri ile icteki PE-X borunun
birbirine yapismasini saglayan yapistirici tabaka.
I¢ tabaka: Hijyenik, ytksek fiziksel ve kimyasal dayanim

Ozellikleri gésteren capraz baglh PE-X tabaka.
ITWR

Watercycle Research Institute

VESBO Oxypex borunun uluslararasi DIN 4726 standardinin oksijen bariyerli borular icin éngérdigu
degerleri sagladigi, Hollandali belgelendirme kurulusu KIWA ve KWR tarafindan onaylanmistir.

Oksijen Gegirgenlik Degerleri

Anma Basinci PN 16 PN 12,5 PN 12,5 PN 12,5
Standart Boyut Orani SDR 9 SDR 11 SDR 11 SDR 11
OD (Dis cap) mm 16 20 25 32
S (Et kalinhgr) mm 2 2 2,3 2,9
o L : mg.0, / m2.gin
| 2 0,03 0,03 0,03 0,03
Oksijen gegirgenlik orani <0.1 g O/litre ;

www.vesbo.com
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Il vesBo BORU SISTEMLERI

3.VESBO PE-X BINA iGi ISITMA SISTEMLERI

3.2.1 VESBO Oxypex Borunun Avantajlar

Hijyen

VESBO Oxypex Boru'nun ic tabakasl olan PE-X boru en siddetli su kosullarinda dahi asinmaya karsi yuksek
‘ a direnc gosterir. VESBO Oxypex Boru ile koku ve tat problemleri yasanmaz, tamamiyla antitoksiktir.
Miikemmel Akis

VESBO Oxypex Boru'nun plrizsiz ic tabakasi tortu olusumunu ve bundan dogacak akis alanindaki daralmayi
engeller. Bu dzellikleri ile distk ve sabit bir basing kaybi saglar.

Kolay Tesisat

VESBO Oxypex Boru Sistemi verimli ve islevli bir tesisat icin dizayn edilmistir. Karmasik aksesuar ve fittinglere
gerek duyulmaz. Bu borulan bukmek icin herhangi 6zel bir alete ihtiyac yoktur.

Uzun Servis Omrii

Normal kosullar altinda, maksimum 6 barlik isletme basinci veya maksimum 95° sicaklikta su tasiyan VESBO
Oxypex Boru'nun servis dmru hi¢ tamirat gerektirmeden 50 yil ve Uzeri planlanmistir.

Genis Uygulama Alani

VESBO Oxypex Boru, sicak ve soguk icme suyu tesisatlarninda, kalorifer tesisatlarinda, yerden isitma
‘fl\\ sistemlerinde, glnes enerjisi, kondisyonlama ve sogutma alanlarinda kullanilabilir.
\_J
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Il vesBO BORU SISTEMLERI

3. VESBO PE-X BiNA iCi ISITMA SISTEMLERI

3.3 VESBO Multilayer PE-X/AI/PE-X Boru

VESBO PE-X/AI/PE-X Multilayer (Cok Katmanli) Boru, metal boru ve plastik borunun avantajlarini tek bir boruda
birlestirir. Mekanik dayanim, uzun sdreli dayanim gibi metal borunun avantajlari ile paslanmaya karsi direnc, hafiflik, esneklik ve
distk isi iletkenligi gibi plastik borunun avantajlar PE-X/AI/PE-X Cok Katmanli Boru'da bulusmustur. VESBO PE-X/AI/PE-X Cok
Katmanli Borulari, 16 mm - 32 mm arasi ¢aplarda Uretilmektedir.

Dis Cap Et Kalinlik Agirlik Ortalama
D (mm) S (mm) g/m

16.0 2.0 110.3

20.0 2.0 153.2

26.0 3.0 254.3

32.0 3.0 322.4

ig yiizey: Hijyenik, piriizsiiz ve insan sagligina uygun capraz bagl polietilenden (PE-Xb) olusmustur.

Orta tabaka: Boru ceperini oksijen yayilimina karsi koruyan, sert, dayanikli Tig kaynakli bir altiminyum folyo tabakasindan
olusmustur.

Baglayicr: Aluminyum folyoyu diger plastik tabakalara sikica kenetleyen ézel yapistiricili tabakalar.

Dis yiizey: Paslanmaya direncli, i kisimdaki aliminyum folyoyu asinmaya karsi koruyan capraz bagl polietilenden (PE-Xb)
olusmustur.

Ozellikleri

\ Paslanma ve clrtimeye karsi milkkemmel dayanim,
+/ Hijyen,

\ Esneklik, bukulme kolayligs,

+ Hizl akis,

+ Montaj kolaylig,

v Kinlma ve kopmaya karsi uzun sureli dayaniklilik,
v Dustk 1si iletkenligi.

Kullanim Alanlari:

v Sicak - soguk su tesisatlar,

\ Isitma sistemleri,

\ Yerden isitma sistemleri,

 Temiz su - pis su sistemleri,

v Gunes enerjisi, havalandirma ve sogutma sistemleri,
\ Endustriyel akiskan sistemleri.

Vesbo® Multilayer Alpex Borular asagida belirtilen siniflarin gerekliliklerini karsilamaktadir.
Siniflar: 1-2-4-5 / Tasanim Basinci: 6 Bars

Sinif 1: Sicak Su Sistemleri (60°C)

Sinif 2: Sicak Su Sistemleri (70°C)

Sinif 4: Yerden Isitma ve DUstik Sicaklik Radyatorler

Sinif 5: Yuksek Sicaklik Radyatorler

PE-X/AI/PE-X Cok Katmanli Boru, hem vidali hem de press fittinglerle rahatlikla kullanilabilir. Guvenli ve basit bir montaj icin
dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta ise cinko dayanimli piring fittinglerin kullanilmasidir.

www.vesbo.com 13



Il vesBO BORU SiSTEMLER

4. KULLANIM ALANLARI

4.1 Yerden Isitma Sistemleri

VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sistemi, teknolojisi eskimis diger sistemlerden farkli olarak, konfor ve gérintt agisindan
son derece modern bir sistemdir. Enerji tasarrufunun fazlasiyla énem kazandigi glintimuzde, VESBO PE-X Cross Link Yerden
Isitma Sistemi, rakiplerine ekonomik Ustiinltk saglar.

VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sistemi, klasik sistemlerden farkli olarak 40°C - 60°C gibi diisk bir sicaklikta calisir. Isitma
elemani yiksek yogunluga sahip capraz bagli PE-X veya PP-R (polipropilen random kopolimer) malzemeden retilmis ¢zel plastik
borulardir.

4.1.1 Yerden Isitma Sistemlerinin Uygulamasi

VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminin uygulamasi son
derece kolaydir. Tasfiye edilmis kat betonunun Uzerine ve duvar
kenarlarina serilen strafor, yalitim, gérevini Ustlenir. Tabana désenmis
strafor Gzerine ise naylon branda serilir. Bunun yerine kendinden
modullt yalitkan panel de kullanilabilir.

Dosemeye serilen strafor ve naylon branda ideal bir ek Isi yalitkani
oldugu gibi, ayni zamanda mukemmel bir ses yalitimi da saglar.
Boylece katlar arasindaki ses sirkilesi ortadan kalkmis ve daha
konforlu bir ortam saglanmis olur.

Daha sonra secilen déseme bicimine ve hesap edilen modulasyon
araligina gaore klipsli lamalar sabitlenir. Borular uygun gérilen bicimde
modulasyon araligina gore ddsendikten sonra her bir agiz kolektore
baglanir. Gerekli basing testlerinden sonra malzemenin Ustu sap ile
kapatilir.

Bu islemden sonra tekrar basing testi yapilir. Bu testten de olumlu
sonuc alindigr takdirde sapin Uzeri déseme malzemesi ile kaplanabilir.

.7

Yandakisemada yerden isitma sisterninin uygulama sekli géralmektedir.

1- 16 x 2 mm PE-X Cross-Link Boru
2- Klipsli Lama

3- Polipropilen Folyo

4- Strafor

5- Déseme Betonu

6- Sap

7- Doseme Malzemesi

8- Suplrgelik

D 9-Swa

10- Duvar
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Il vesBo BORU SiSTEMLER]

4. KULLANIM ALANLARI

4.1.2 Yerden Isitma Borularinin Désenmesi

Déseme islemine baslamadan énce kolektérin yeri, dosenecek tim mekanlara uygun uzaklikta olacak sekilde tespit edilmelidir.
Her moddl ayri bir vana ile kontrol edilir. BuyUk bir mekanda farkli moduller ayr ayr beslenebilir. Gidis-déniis borular birbirinin
Uzerinden atlamayacak sekilde planlanmalidir. Moduller arasi basing kaybi dengesini bozmamak icin boru uzunluklannin birbirine
yakin olmasi tavsiye edilir. Bu saglanamiyorsa, sistemin verimli ¢alisabilmesi icin balans vanalarinin montaji gerekir. Kolektér
yuksekligi yerden minimum 50 cm ylksekte olmalidir.

1- Kat betonunun Uzerine modulasyon paneli dosenir.

2- Yerden uygulama projesinde, mekanin 1si ihtiyacina gére kullanilacak boru
uzunlugu, boru araliklar ve déseme sekli daha 6nceden planlanmis olmalidir.
Boru, kolektére baglanmasi icin gerekli mesafeleri her iki uctan birakacak
sekilde, panel Uzerine désenmeye baslanir.

3- Dosemesi tamamlanmig borunun bir ucu, kolektérin gidis vanasina monte
edilirken dider ucu ise kolektériin dénis vanasina baglanir. Boruyu kolektore
baglarken kése dizeltici kullanmaniz tavsiye edilir.

4- Borular, deneme amacl bir basing testine tabi tutulduktan sonra Uzerleri sap
ile kaplanir.

5- Bu islemden sonra tekrar bir basing testi yapilir. Tesisat bu testten de basari
ile gecerse, ddseme tamamlanmistir, sap Gzeri istenen malzeme ile kaplanir.

Modiilasyon paneli, yerden isitma borularinin désenmesinde kullanilan, ileri teknoloji Griint 6zel bir malzemedir.
Uzerinde bulunan esit aralikli setler, borulann diizgin yerlestirilmesini saglar. Su gecirmezligi saglamak amaciyla,
strapor tabakasinin tzeri 6zel bir folyo ile kaplanmistir. Bu &zellikleriyle modilasyon paneli, yerden isitma sistemlerinde
kullanilan diiz strapor, folyo, lama, klips gibi 4 kalem malzemenin yerine kullanilir.
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Il vesBo BORU SISTEMLERI

4. KULLANIM ALANLARI

4.1.3 Yerden Isitma Borularinin Avantajlan

o VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminde her daire icin dekoratif bir dolaba gizlenebilecek modern kolektérler
sayesinde, daire sakinlerine bagimsiz bir isimma ydntemi saglanmis olur. Daire sakini kolektdrdeki her oda icin ayn olan vana
sistemi sayesinde 1s1 ihtiyacini kendisi belirleyerek karsilayabilir.

v Isinmak icin diger sistemlerde gereken, fakat géze hos gorinmeyen ve fazla yer kaplayan diger malzemelere, VESBO
PE-X Cross-Link Yerden isitma Sisteminde gerek yoktur.

¢~ Sistem kolay uygulanabilir olmasi acisindan désenmesi pratik, hafif oldugu icin nakliyesi kolaydir. Novaplast'in tretmis
oldugu uzun 6murld PE-X ve PP-R borular sayesinde sistem normal sartlarda senelerce sorun cikartmadan kullanilabilir.

o VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminde kireclenme, clirime ve paslanma gibi problemler olmaz, ic cap
daralmaz. Bu ylizden sistem bakim gerektirmez. Hava yapma ihtimali az olan sistemlerde, kolektérden manuel olarak ve otomatik
purjér yardimi ile bu problemin giderilmesi saglanir.

s Yerden isitma sistemi ile mekanlarda homojen bir 1si dagilimi saglanmis olur. Tavanda isi birikmesi s6z konusu olmaz. Isi
yUzeyde insan boyu ile orantili olarak dolasir. Asagidaki sekilde bu isi dagilimi gorilmektedir:

10m g 14°

8m[®15°

6m g 16°

4mmi7°

2m i 18°

0m M 20°

16
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4. KULLANIM ALANLARI

4.2 Radyatorli Sistemler

VESBO Radyatorll Isitmada Mobil Sistem diye adlandinlan bu sistem, bugtine kadar olan radyatérlii 1sitma sistemlerine en iyi
alternatiftir.

Klasik sistemlerde kolon borusu sayisi birden fazla oldugu icin yasadigimiz ortamlara hem estetikten yoksun bir gérinim
katmakta, hem de kullanim alanini daraltmaktaydi. VESBO Radyatérlii Isitmada Mobil Sistemin en biiyiik avantajlanndan biri,
klasik sistemlerde gdrilen birden fazla kolon hatti yerine, tek kolon hatti cekilerek hem iscilikten hem de malzemeden tasarruf
edilmesidir.

4.2.1 Radyatérlii Sistemlerin Uygulamasi

Bu sistemde tek kolon hatti kullanildigini séylemistik. Bu kolon hattindan her
bir bagimsiz yasam alanina bir kolektér hatti ayrilir, Bu isitma sistemi 90°C -
70°C arasinda calisan bir sistemdir,

Sisteme giren suyun sicaklig 90°C, ¢ikan suyun sicakhigi ise 70°C'dir. Bu
durumda sistemde kullanilacak borunun cinsi cok &nemlidir. Firmamizin
uretmis oldugu VESBO PE-X Cross-Link capraz bagh borular, yiksek sicaklik ve
basing dayanimlariyla sistemde sorun ¢ikartmadan uzun yillar kullanilabilirler.

ap altindan yuritilerek radyatére baglanan borular, koruyucu nitelikte olan
ve aynl zamanda hava yastigi gérevi yapan koruyucu kilif icinden gegirilirler.
Kirmizi renkli kilif borular radyatére gidis hattinda, mavi renkli olan kilif borular
ise cikis hattinda kullanilir,

VESBO Radyatérlu Isitmada Mobil Sistem, alternatif baglanti sekilleri ile kolay
coztmler sunmaktadir,

Bu ¢bzimlerden en yaygin olani, Ust yandan giris-alt yandan cikish sistemdir.
Sap altindan gecerek radyatore gelen VESBO PE-X boru, kése diizeltici
yardimiyla kromajli uzatma cubuguna, oradan da radyatér giris vanasina
baglanir. Radyatér cikisinda vana ucuna bir baglanti rekoru ile baglanan
VESBO PE-X boru, yine kése duzeltici yardimi ile sap altindan gecerek dénts
kolektdrline baglanir.
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4. KULLANIM ALANLARI

4.2.2 Radyatorlii Mobil Sistemin Montaji

NOVAPLAST

NOVAPLY 5

1- Boru &zel makasi ile dik olarak 2- Kesilen boru kose duzeltici
kesilir. ayak icinden gecirilir.

3- Boru radyator ba(_jlantlnipeli 4- Radyator balantl seti ile radyatdre
hizasindan kesilir. baglanir.

ST
5- Diger ug kolektér agiz olctisine 6- Kesilen ug kolektdr baglanti seti
gore kesilir. ile kolektdre baglanir.

18 www.vesbo.com



Il vesBO BORU SISTEMLER

4. KULLANIM ALANLARI

4.2.3 Radyatoérlii Sistemlerde Kullanllan Baglanti Sekilleri

A- By-Pass Kolektorii

1- Radyatér
. 2- Radyator Kdse Vanasi
1 0 4 B 3- Uzatma Cubugu
4- By-Pass Kolektord
| I ‘ ‘ ‘ 5- Kose DUzeltici
6- Kilifli Pe-X
T S S — ' 7- Rakorlu Nipel Gidis
i
{2 ] !
|
B- Ust Yandan Giris - Alt Yandan Cikish
1- Radyator
2- Radyator Kose Vanasi
3- Uzatma Cubugu
4- Uzatma Cubugdu Baglanti Rakoru
5- Terminal Kutusu

6- Kilifli Pe-X
7- Rakorlu Nipel Gidis

C- Alt Yandan Giris - Alt Yandan Cikisli

1- Radyator

2- Radyattr Kose Vanasi
3- Terminal Kutusu

4- Pe-X

5- Kilifli PE-X 2
6- Rakorlu Nipel Gidis

D- Alttan Giris - Alttan Cikish

1- Radyator

2- Alttan Giris - Cikis Vanasi

3- Terminal Kutusu

4- Piring - Krom Cubuk (10-15 cm)
5- Kilifli PE-X
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il vesBO BORU SISTEMLERI

ﬂ

4. KULLANIM ALANLARI
4.2.4 Radyatorlii Isitma Sisteminde Onarim

Sistemde, herhangi bir dis etkenden dolayl borunun delinmesi séz konusu olursa, sap kinlmadan boru kolayca degistirilebilir.
Baglanti rekorlan sokilen borunun ucuna baska bir yardimer aparat sayesinde yeni boru takilir. Eski borunun cekilmesi ile yerine
yeni boru gecirilir. Boylece sistem zahmetsiz ve tadilatsiz bir sekilde onarilmis olur. Yine bu sistem sayesinde kolon boru hatlarinda
meydana gelen basing kayiplan da en aza indirilir. Béylece enerji tasarrufu saglanir.

Mobil sistem alternatif radyatér baglanti sekilleri ile de sizlere kolay ¢éziimler sunmaktadir. Bunlardan en yaygin olani Gst yandan
giris-alt yandan ¢ikish sistemdir.
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4. KULLANIM ALANLARI

4.3 Mobil Sihhi Tesisat Sistemleri

Tesisat sistemlerinin insan sagligini tehdit etmemesi icin kirecten, pastan, tortudan uzak olmasi gerekmektedir. Bunun icin
kireclenmeyen, paslanmayan, clirimeyen VESBO PE-X Cross-Link borularini kullanmak dogru olacaktir.

AN L g
a g =—aul) |
| | el .
o | pa
ol e C———
i °| e = = =
o TN _

Geleneksel tesisat sistemlerinde armaturlerin tamiri icin bUtln evin suyunu kesmek gerekmektedir. Oysa VESBO PE-X Cross-Link
borularin kullanildigi mobil sihhi tesisat sisteminde butin bir evin suyunu kesmek yerine, sadece onarim yapilacak hatti kolektdrden
kapatmak yeterli olacaktir. Kolektarde her bir hat icin mini vanalar kullanilir. Ornegin, banyo lavabosunun bataryasinda yapilacak
bir tamirat icin kolektér Uzerinde o hatta ait olan mini vana kapatilir. Bu esnada evin diger bataryalarinda su kesintisi olmayacaktir.
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9. HESAPLAMALAR

5.1 Yerden Isitma Sistemlerinin Hesabi

Dosemeden i1sitma sisteminde hacme verilen 1si, déseme altina yerlestirilen ve icinden 40-60°C gibi disiik sicakliklarda su gecen
plastik boru ile saglanir. Boru malzemesi olarak celik, bakir, aliminyum veya sicakliga ve basinca dayanikli plastikler kullaniimaktadir.
Korozyona dayaniklilik, ucuz ve kolay désenebilmesi gibi nedenlerle giinimtizde désemeden i1sitmada kullanmak amaciyla tercih
edilen plastik borulann uzun émurld, kolay bukulebilir, korozyona dayanikli ve donma noktasinin altindaki sicakliklarda darbeye
dayanikli olmasi istenir. GUnumuzde batin bu ozellikleri saglayan désemeden isitma borulari icinde en cok kullanilanlar PE-Xb,
PE-Xc ve PP-R borulardir. Kullanim sirasinda sistemin daha uzun émiirlii ve aksaksiz calismasi icin oksijen bariyerli plastik borularin
tercih edilmesi yerinde olur.

5.2 Yerden Isitma Borularinin Désenmesi

Dosemeden Isitma sistemlerinde borularin désenmesinde kullanilabilecek farkli déseme desenleri mevcuttur.

h i T4 A

Sekil 1- Degisik Boru Déseme Desenleri

Pratikte bu déseme sekillerinden en cok tercih edilen belli bashlan asagida daha detayli olarak prensip semalari ile birlikte
aciklanmistir,

5.2.1 Paralel Modjiilasyon

Sekil-2'de goriilduigu gibi bu tip déseme deseninde déseme sicakliginda 6nemli farklar meydana gelmektedir. Grafikte gérulduga
gibi sicaklik su giris tarafindan itibaren cikis tarafina dogru déseme sicakhigi strekli dismektedir. Déseme modilasyonu olarak
paralel modiilasyon tercih edilecekse sicaklik dustisinin en kritik dis duvardan en sicak i¢ duvara olacak sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Daha kiictik moduller de kullanilabilir.

Tp 28 Su giris larafinda 7 A 7, %
Tg- [ —~<~ ddgeme sicakhgi 7
at 4N r r ANANANA r
°c
2 I: Ortalama digeme sicakligi %
s T T T T T __—"-"“___‘
24 sy kg tarafinda %
il ddseme sicakhgi ATu ,,5
o — — — — — — = ———— — 1 =M= [j
22t . I |
Tg=21°C
B S s s <o s U U J U J J
U/ ./
2l@ @
O 00000 000000
S %7) [ [ra 77

Sekil 2- Paralel ModUlasyon
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9. HESAPLAMALAR

5.2.2 Spiral Modiilasyon

sekil 3'te ve grafikte goéruldigu Gzere bu ddseme seklinde doseme sicakliginin sabit kaldigi gértlmektedir. Spiral modulasyon
uygulamasinda odanin 1si kaybinin fazla oldugu pencere, dis duvar gibi kisimlarda sik, isi kaybinin az oldugu kisimlarda ise seyrek
boru désemesi yapilarak ayni moddlasyonda farkli modul uygulamasi olusturulabilir.

LA | VIS SIS IS I IS _/ AT 3|
301 Tof
]
o TP - f"r j (—( \\\
28 é r 9 7 T
| e 1 ]
24 Orfalama déseme 5|cui<||§\ Tp s
| 7
24 5 Z
23t Tp Iq ]
¢
2r J |~
_ o R
2k T=21°C__ _ _ ___ - L Y, é " L ulls ) 575.
¥
0t @ — 000000® t2a = T 77T
R I S L T Y E . J//
7, pr Iy t l Ec/%
7

Sekil 3- Spiral Modlulasyon Sekil 4- Ayni modulasyonda farkl
modul uygulamasi

Birden fazla moddlasyonlu planlanan hacimler genellikle spiral tipte tasarlanir. Modulasyondaki toplam boru uzunlugu (gidis/
dénus dahil) cok uzarsa basing kayiplan artar ve modulasyondaki basing kayiplan ile olan denge bozulur. Bu yizden her
moddulasyonda toplam boru uzunlugunun 80 m olmasi tavsiye edilir. Bu nedenle cok biytk hacimlerde farkli modulasyonlarin
ayri ayr beslenmesi gerekmektedir. Boyle bir uygulama Sekil 5 a ve b’de gésterilmistir.

Sistem  dizayni  yapilirken  modller
arasinda basing dengesine dikkat edilmez
ise sicak su dusiuk basing bolgelerine
gideceginden Isitmada dengesizlikler
ortaya c¢ikar. Bunu onlemek icin basing
ayarlayicilara ihtiyag duyulacaktir, Boyle
olmamasi igin tim modulasyonlarin
toplam boru uzunluklarinin esit tutulmasina
calisiimalidir.

e |72

Sekil 5- Farkli moddlasyon sekilleri

5.3 Borular Arasindaki Mesafe (Modiil)

Mekanlarin toplam 1si yuklerini belirli bir doseme ylzeyinden optimum sekilde karsilayabilmek ve mekan icerisindeki 1sil ve fiziksel
kosullara uyum gosterebilmek icin hem boru araliginin hem de borularin désenis deseninin secimi ve uygulamasi son derece
dnemlidir. Boru aralidi (modil) komsu iki borunun merkezleri arasindaki mesafedir.

Genellikle 50, 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 mm'lik modlasyon secilmektedir.

Her bir m? déseme ylzeyinde kullanilan boru uzunlugu yaklasik olarak, L = 1000 (m/m?) Modul M (mm) formdlinden bulunur.
At M

www.vesbo.com 23



Ill> vesBo BORU SiSTEMLERI

9. HESAPLAMALAR
Eder boru aralidi ise i1sitici borularin her bir metresinden alinan Tablo 1- Ciplak boru birim isi modiilasyon sekilleri
Isitma glcu aslinda azalmakta, yani verim dismektedir. Iste bu ,——~—~———————~—-I
sebepten dolayr doseme alani misade ettigince genis aralikli ' Ortalama su sicakligi, € Qo (kcal/mh) !
boru kullanimi, ézellikle ilk yatinm maliyetini ve isciligi biyiik | 30 30 |
olciide etkileyecektir, | ' !
| 40 6.0 |
PP-R Tip 3 borunun durgun havada ve 20°C’lik mahal sicakliginda | 50 9.0 [
birim metresinin verebilecedi 1si miktarlan Tablo 1'de verilmistir. : ]
iy ; S . < 60 12.0 :
Boru araliginin genis tutulmasini sart kilan diger tic 65nemli faktor Lo
ise sunlardir;
A
1) Sekil 6'da géruldugu tzere sayet borular sik konulursa belirli AT

bir ortalama su sicakliginda déseme yuzey sicakhigr artmaktadir.
Bu artis ise konfor sartlarini zorlamaktadir. Boru araligi arttikca,
belirli bir birim 1sitma kapasitesi icin ortalama su sicakligi degerinin
de artmasi gerekmektedir. Buna karsilik désenecek toplam boru
miktar azalacakur. Kisaca ifade edecek olursak; ayni birim
Isitma gucd, daha kisa boru ile fakat daha yuksek su sicakligi
ile saglanabilecektir. Su sicakliginin yiksek olmasi klasik kazanli
sistemlerde, kazan 6mrU acisindan avantajlidir. Ancak bu gibi
uygulamalarda gunes enerjisi, atik enerji, st pompasi ve jeotermal
gibi dusik sicakliklardaki enerji kaynaklarindan faydalanma
imkani azalacaktir. Bu tlr enerji kaynaklarindan faydalanmak
icin modul dar secilerek kullanilan boru uzunlugu artinimali ve
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i e . - - Ta=18°C
béylece boru icinden dolasan su sicakhigi dustrilmelidir. 18_&._,_.‘".5-5. —J — —zls—g — -
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
2) Projelerde kolektorin fazla yer tutmasi istenmez. Bunun BORL-ARALIGH W, [}
sebebi hem kullanim alanini daraltmasi hem de ilk yatinm Sekil 6- Boru araligina bagli olarak déseme sicakligi
maliyetini yikseltmesidir. Bunun icin de mimkin olan en az T 'nin degisimi
boru ile 1sitma gerceklestirilmelidir. Ctnk( her bir parkur icin (bir
o . : - . T Ot orguT 1]
parkur 80 m'dir) kolektérde bir agiz gerekecektir. YERDEN ISITWA N EEEE
TASARIM ABAGI 18%¢ k= Jionds.okE o g ]
3) Boru araligi sik secildigi takdirde bir odada birden fazla NCEMAL K4S MR BhTns C1 A Jist {31 FIE B 3
modulasyon gerekecektir. Bu ise hem iscilik zamanini uzatacak I 347 M 50K g Lo CUzho O
hem de daha fazla gereksiz gidis/dénis borusu kullaniimasina et 2 el 2 B I B 10
i . < M0 FTEETFTETE e 10 st LN L LU 0 S
sebep olacaktir. Ancak, boru araligi arttikca désemede sicaklik T FRodarlpakodTHESEEETE
farklliklan olusmaya baslayacaktir. Bazi mekanlanin bir kisminin s WHEBEATEESE DG TITOSITIONITIT g
klasik sistemle hir kisminin da ddsemeden isitma ile isitiimasi 2 FEHEFESEEEI YT IO gIIs
- T Arnedi oC | - T Fo FlEdEiag i nd I HESFERITIE
istenebilir. Ornegin, 90/70°C ile 1sitilan istenebilir. Boyle durumlarda el S B S S 4 EE e
désemedeki gidis/dénis borulart birbirine ok yakin ve ézel bir s fiondEimesikodE TIEH Elﬁ.
konumda yerlestirilir. Bu sayede dosemede asir sicak bolgeler § % BEHSHE amE TR ERIDDTIE 27
onlenmis olur. Fakat su sicaklig fazla olacagina gére boru §GIEBBERRIERESIY O LUEID REIE
o > . BOFmRmiogiEog g EIHHIEIE o
se¢imine ¢ok dikkat etmek gerekecektir. VESBO PE-Xc borulari : IidniaokadToogd@OdTT
.. - [} - === ="' 4 = _- === L = —
bu tir uygulamalarda glvenle kullanilabilir, o DEHTFRAEDATHOTmDHTIE .
IO H ETLE ST 5T B E 1 B IE
" hedsFEsmed - " T s © "
Ayrica bu gibi uygulamalarda 3 yollu veya 4 yollu vana kullanilarak =5 :;—;:_EEEE_EE% L - o
d0§emed¢n Isitma sistemindeki borulara daha dustk sicaklikta IogEEE iy —— T
su verilebilir. s FHHIFEIH B GLELE 100mm. | 2
FEHRTITIRAIERA L
£10 H = 1EE & B T 2
T

Ortalama su sicakligi, T, °C

Sekil 7- Ornek tasarim abagi
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5.4 Déseme ve Tavandan Olan Isi Gegisi

Sekil-8'de hir désemeden gecen isitma sisteminin kesiti ve sicaklik degerleri gosterilmistir. Sicak su borularindan yayilan isinin
q, kismi désemeden Ustteki hacmin havasina, g, kismi ise tavandan alttaki hacmin havasina ge¢mektedir. Isitilan Gstteki hacmin
ic hava sicakhgi T, alttaki hacmin ic hava sicakligi ise T, , kabul edilmektedir. Borulann eksenindeki doseme sicakhidi T olarak
alindiginda, Ustteki ve alttaki hacimlere gecen isi akilarr

q",W/mH) =10 -T.,) @1aq", (Wm)= %TmuThz) (4.1 b) seklinde yazilir.
T

R, ve R, ddseme ve tavan taraflarindaki il direncler ise;

R, (2. K/W)—+E(—I—-)(426) R, (m2. K/W)——+E( .)‘4“)

egitliklerinden bulunabilir. Burada o, (W/m?2.K) ve o (W/m? K) déseme ve
tavandaki isi tasinim katsayilarini, d(m) ve A (W/m K) ise sirayla dosemeyi ve
tavani olusturan tabakalann kalinliklarini ve 1si iletim katsayilarini
gostermektedir. Boru eksenindeki T ortalama déseme sicaklig, Denk. 4.1a
veya 4.1b'den bulunabilir:

Tm:Th1+q”D|:c:_D+E%:|=Th2+q”T [—+E ](43)

Sekil 8- Désemeden isitma sisteminin kesiti

Désemenin en Ust kaplamasi icin  kullanulan Tablo 2- Farkl modulasyon sekilleri
malzemelerin ozellikleri Tablo 2'de verilmistir.
Isitilacak hacmin déseme alani A, (m?) ve 15 sl Kalnhk | Vosunio 1t iletim | st iletim

. . . alzeme alini Ogun u A H 1
kaybi %(W) ise ?0§:me?ebql_|5|tma halinde iR (mm) | (kefm?) :‘\?\}j‘%"%‘ friqrfré{,\,)
q”D_A (4.4) olarak yazilabilir. g_gag - — 0.14 0.429

D oseme ¢am
Lambiri
Dasemeden isitma halinde, 1s1 énce sicak sudan parke, mese 22 900 0.21 0,105
icinde dolastigi boruya ve boru ylzeyinden mg;:‘k parke, 8 900 0,21 0,038
désemeyi olusturan tabakalardan iletildikten Ten 73 - = =
sonra, tasinim ve 1sinim ile hacim ic havasina 335 g/m?, 780 g/m?| 14,2 - - 0,23
gecer. Ylzeyden oda havasina olan isi gecisinde, Mantar 4,5 550 0,08 0,056
doseme ylizeyi icin ortalama bir sicaklik alinir. ;I\?(St“:\akalar j? 1;“5}8 b2 AL
DFgemt;yﬁ]z;y swcglkhg\ gds f;av? s!ce(ajkhglnm 20°C Seranik Javans 3 . 105 0012
olmasi halinde, edanin i¢ bolgelerinde 29°C ve 1si Dogal tas 20 2300 1.2 0.017
kaybinin daha fazla oldugu dis kenar bélgelerinde ';}'ﬁka : - i :
35°C degerinin tzerinde olmamalidir. Banyo ve il L o = Ll
dus gibi 1slak hacimlerin déseme sicakhgr 33°C 100
degerini asmamalidir. 5
T ortalama doseme yizey sicakhgr ile, T,
hacimdeki ic hava sicaklig arasindaki farkin q” g e
i . . if £ An
dosemedeki maksimum 1si akisi arasinda " (W/ z e
m?) = 8,92 {T- T, ) 1.1 (4.5) baglantisi yazlabilir = 50 2
TS 4725} Sekil 9’ ‘da bu degisimin edrisi verilmistir. e 0
Z 30

q" 1si akisi odanin orta bolgelerinde 150 W/m? 20
alinabilir. DIN 4725 T2'ye gére 1si akisinin doseme
ylzey sicakligi ve oda sicakligina gore degisimleri =

Tablo 4'ten alinabilir. Ayrica désemenin altindaki 1 2 T3 o 10 20
tavandan alt hacme gecen 1si akisinin miktari, =T 0=

toplam 1si akisinin %20'sini gecmemelidir. Sekil 9- Maksimum déseme isi akisi ile

doseme ylzey ve oda sicakligl arasindaki
degisim (DIN 4725)
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2 N
+
E28 - ; %
E Tablo 3- Kullanim yerlerine gtre
EM f, carpani
9] Tablo 4- Isi akisinin déseme ylzey
= Kullarim yeri f, sicakligl ve oda sicakligina gore
';::1. 16 Oturma odasi veya biiro 1,00 degisimleri
'—g 12 Banyo 0,90
% 8 Muayenehane 0,55 Ty (°Q) Th (°C) q” (W/m?)
é, 4 H.ili.\li‘l O:E'lbl 0,78 29 50 100
Yizme havuzu 0,22 35 e 175
0 Spor salonu 1,00 -
1w 11 12 13 14 15 Cami 1,5-2,0 22 24 oy

Diizeltme katsayisif; -

Sekil 10- Déseme Uzerindeki
tabakanin f, carpani

Oturma odalarinin disinda kullanilan hacimlerde, i ve déseme sicakliklarini dikkate almak icin f, carpani, déseme Uzerindeki
tabakalarin etkisi icin f, carpani g6z ¢ntne alinir. f, carpani Tablo 3'den, f, carpani ise Sekil 10'dan alinabilir. Bu durumda
maksimum 1s akisi g"max=f.f,q" (4.6) esitliginden bulunabilir.

5.5 Borular Arasi Mesafenin Boru Dis Yiizey Sicakligina Etkisi

Boru dis ylzey sicakliginin hesaplanmasi icin borular arasindaki mesafe ve kanat etkenligi géz éntine alinmalidir. Béyle
: A— i tanh(mLy/2) . i~ . ;
bir geometri igin kanat etkenligi el (5.1) seklinde hesaplanabilir. Burada L, (m) boru eksenleri arasindaki

mesafeyi gdsterirken, 1/metre boyutundaki m degeri ise m= £,/ %ﬂ (5.2) bagintisindan bulunur.,

Burada f_ =0.45 degerinde bir diizeltme katsayisi, L_(W/m.K) sapin isi iletim katsayisi, d (m) boru capi anlamlarindadir. Kanat

Tn_ (5.3) esitliginden hesaplanabilir.

etkenligi tanimi ve déseme ortalama sicakhigr kullanilarak boru dis ytizey sicakligi ise 7,= ;
n

5.6 Ortalama Su Sicakhginin Hesaplanmasi

Tm? doseme ylzey alanindaki boru boyu {1/L,) olduguna gére, g"(W/m?) birim boru boyundan gecen isi icin g” (W/m)
= q"x L (6.1) yazilabilir. Su tarafinin 151 taginim katsayisinin, 1sil direncinin kiictik olmasi nedeniyle, birim boru boyu icin
i¢ yuzey Isi gecis ylzey alani, s boru et kalinligi olmak Gzere m (d-2s) degerindedir. Boru cidar kaliniginin ince olmasi
ylziinden, silindirik geometrideki 1si gegisi duzlem levha gibi kabul edilirse, T, . su sicakligi olmak Gzere birim boru
s (029 (1 1)(6.2). q"=AR x 1 ((d-25) x L) _qﬁrLR e Burada 1, (W/m.K)
borunun isi iletim katsayisi anlamindadir. Ortalama su sicakligi kullanilarak, déseme ve tavana gecen toplam sivi akisi

q"=q",+q" = 7[_: ”(5'25) T..-T, (6.4) bagintisindan bulunabilir.

boyundaki 1si gecisi icin q” =hg
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5.7 Su Gidis ve Donus Sicakliklan

Borularin yerlestirme sekline bagli olarak su gidis ve ddnis sicakliklari farkli hesap yéntemleri ile bulunur.

1) Sekil 11-a'da gosterildigi gibi, gidis ve donls borularininyanyana —=
yerlestiriimesi halinde désemenin her yerinde yaklasik olarak ayni

ortalama sicaklhk goraltr. Bu durumda Ty g su giris, T, . su ks
sicakliklarini gostermek UGzere, ortalama su sicakhdr igin

Ts.m =L%T5’c (7.1) yazilabilir. Su giris ve ¢ikis sicakliklari dnceden

secildigi takdirde, su giris sicakligi Tsg = Tsm +ATT5 (7.2) seklinde

BORU SiSTEMLERI

L3

hesaplanabilir.

2) Sekil 11-b’de gosterildigi gibi, borularin zikzak yerlestiriimesi {a) Gidis ve déniis borular yanyana (b) Borularin zigzag désenmesi

durumunda ise su ortalama sicakligi
= (Ts,g + Th) & (Ts,g + Th)

Sekil 11- Borularin yerlestirme sekilleri

Tsm=Th (7.3) esitliginden hesaplanabilir. 10
. Tsg-Th

Tsc-Th 8

Su gidis sicakligi ise ortalama su sicakhigina bagl olarak t 6 //
=l =
M = 1-exp LTSQ_T”) (7.4) formulinden bulunur. "t £ 4 /
(Ts,g- Ts,c) (Ts,m - Th) E-’ @ /
Sekil 12'de zikzak yerlestirilis icin su ortalama, giris ve ¢ikis sicakliklari =2
ile ortam sicakligr arasindaki iliski gorilmektedir. 0
0 5 10

Désemeden i1sitma sistemlerinde su giris ve ¢ikis sicakliklar arasindaki Tsm-Th
farkin 5 ila 10°C arasinda secilmesi onerilir. Sicaklik farki azaldikca Tog—Tsc
gerekli olan 1s1 yikantn karsilanmasi icin su debisi artacagindan _ _ S N
boru icindeki su hizi ve basing kayiplan artar. Boru icindeki su hizinin sekil 12- Zigzag yerlestirilis icin su ortalama, girig ve

L - cikis sicakliklari ile ortam sicakligr arasindaki iliski

5.8 Basin¢ Kayiplarinin Bulunmasi

q"p (W/m?2) désemeye ve g"1(W/m?2) tavana verilen 1si akilarinin ve Ap (m?2) déseme alani yardimiyla, bir hacme verilmesi gereken
q (W) toplam 1sist g = Ap + (q”p+ g"1) (8.1) degerindedir. Bu hacme génderilen suyun Ts 4 (°C) giris ve Ts ¢ (°C) cikis sicakliklari
ve d; (m) boru ic capi belli ise; suyun ktlesel debisi m (kg/s) = ﬁ) (8.2), suyun ortalama hizi \/ (m/s) =p—i;%-—(8.3)

olarak bulunabilir. Burada Cp suyun sabit basingtaki 6zgul isisi (J/kg.K), p suyun yogunlugu (kg/m3) anlamlarindadir. Boru ig
capina, su hizina (veya kitlesel debisine) ve kullanilan borunun cinsine gére, diiz boru icindeki R (Pa/m) 6zgul diz boru direng
kayb, ilgili cizelgelerden veya tablolardan bulunabilir. Géz 6niine alinan hacimdeki boru uzunlugu L4 =f—§ + (baglanti kismi
uzunlugu) (8.4) olduguna goére, bu hacim icin diz boru basing kaybi icin Aps (Pa) = R.L; (8.5) yazilabilir. Dolasim pompasinin

se¢imi icin bulunan bu basing kaybina; kollektor, vana, kazanla baglanti borular, kontrol organlan ve kazandaki 6zel basing

kayiplarini veren Dpg (Pa) degeri de eklenmelidir.

www.vesbo.com
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5.9 Hesap Yonetimi

Dosemeden isitmada kullanilan borularin asil genlesme katsayilarinin diistik, isi iletim katsayilarinin yiiksek, oksijen gecirgenliginin
az olmasi istenir. Genelde, dosemeden isitmada plastik PE-X veya PP-R borular kullanilir. Hesaplarin sistematik bir sekilde
yapilabilmesi icin de Tablo 5°te verilen cizelge hazirlanmistir. Bu ¢izelgenin sirayla doldurulmasi ile her hacmin isitma cevrimi boru
sikligl, toplam boru boyu ve i1sitma gevrimi basing kaybr bulunur. Cogu zaman odalar, dis ve i olmak (izere iki 1sitma cevrimine
bélundr. Dig ¢evrimin genisligi en fazla 1 m olarak alinmalidir. Isitma cevrimlerinin miktar, oda biyikliklerine ve sekillerine
uygun olmalidir. Farkliisi yakand (drne@in dis 1sitma cevrimi), 1sitici akiskan debisi ve basing kaybini saglayabilmesi icin her isitma
cevriminin ayn bir kolektor baglantisina ihtiyaci vardir. Asin derecede yikl isitma cevrimlerinde (8rnedin dis 1sitma cevrimlerinde)
boru uzunlugu 60 m ile sinirhdir. Hicbir durumda boru uzunlugu 160 m'den fazla olmamalidir. Az yiiklii 1Istma cevrimlerinde bu
deger agllabilir. Isitma cevrimleri ne kadar kuctk secilirse o derece iyi dengelenir ve kontrol edilir. Kiiciik 1sitma cevrimleri, distik
basing kaybinda daha buyuk su debisi ve 1s1 yiik( saglar. Boru araligi sik olan i1sitma gevrimleri ylzey sicakiginin 29°C degerini
asmasina sebep olur. Onemli olan bir nokta da désemenin kaplama malzemesidir. Ortti malzemesinin isil direnci 0,15 m2 K/W
alinabilir.

Tablo 5- Désemeden isitma hesap cizelgesi

.................................................... BINASI Proje No : Sayfa No :
Kat : Tarih : | Hesap 3 Kontrol :
Ts,g= °C | Isitma ¢evrimi sayisi :

Toplam 1s1 kaybi = w | Max. Basing kaybi = Pa

1 Isitma gevrimi sirasi 1 2 3 4

2 Oda no

3 Oda adi

4 Th1 | Oda sicaklig: °C

5 Thz | Déseme alti sicakhd: °C

6 A Net déseme alani m?

7 dp Is1 kaybi TS 825 ve TS 2164’e gore W

8 q Is1 akisi ap/A W/m?

9 Rp | Déseme isil direnci m?
10 sitma _cevrimi sayisi m? K/W
11 | Aigdis | Ic veya dis cevrim alani
12 | dicdis | Ic veya dis I1sI akisi m2
13 Ty | Ortalama déseme sicakligi Denk. (4.5)den :Th1 + (q"/8,92)1 1/ W/mz
14 Ts,g | Sicak su giris sicakligi ATsm + Thi + (ATs/2) °C
15 | ATs,g | Sicak su giris - Oda sicakhd Tsq -Thi °C
16 Lr Boru araligi Yerden isitma abag
17"] Tsm | Ortalama sicak su sicaklig Yerden 1sitma abag G
170] ATsm | Ortalama sicak su - Oda sicakhd Yerden isitma abad: e
18 | ATs | Sicak su gidis - Déniis sicakhig Denk. (4.5)'den : 2(ATgg-ATs,m) o
19 q"T__| Alta gegen i1si akisi En fazla 0,2 g olmalidir W/m?
20 q Cevrimin toplam 1sisi Denk. (8.1)’den : A(q"+q"r) T
21 m Sicak su debisi Denk. (8.2)'den : g/(1,163 ATs) kg/h
22 L¢ Boru uzunlugu AlLR m
23 Lh Baglanti borulari Kat planindan m
24 L Toplam boru uzunlugu Lec+Lp m
25 | Aps | DUz boru basing kaybi Kisim 9.4 Pa
26 | 8ps | Ozel basing kayiplari Kisim 9.4, Denk. (8.5) Pa
27 Ap Toplam basing kaybi Aps + Aps Pa
28 Apa | Dengelenmesi gereken basing Apmax + Ap Pa

(") Bundan sonraki asamalar, désemeden isitma uygulayici firmalarinin énerdigi déseme konstriiksiyonuna gore hazirlanmis
abaklara ve yéntemlere goru yaratular. Ornek olarak, abaklardan ya T, yada AT alinarak devam edilir.
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Her hacmin isi kayiplar bulunduktan sonra gerekli kabulleri yaparak, dosenecek boru boyunu ve basing kaybini hesaplamak icin,
Tablo 5'te verilen cizelgedeki stitun numaralarina gore asagidaki sekilde hesaplar yapilir.

1) Isitma cevrimi sirasi belirlenir.
2) Oda numarasi yazilr.

3)  Qdanin adi yazilr.

~

)
) Oda ici sicakhigr belirlenir.
)

5) Doseme alti sicaklidi belirlenir.

6) Oda doseme alani belirlenir. Genel olarak tim déseme alani hesaba katilir. Bu durum mutfak ve dolap altinda kalan
alanlar icin de gecerlidir. Banyolarda dus teknesinin ve kiivetin alti hesabin disinda birakilabilir.

7) Daha once hesaplanan g, (W) 1si kaybi yazilir. Tabandan olan 1si kazanci emniyet olarak isi kaybindan ¢ikanimaz.
8) g" (W/m?)si akisi, g, (W) st kaybr ve A (m?) doseme alani yardimiyla hesaplanir.

9) Doéseme malzemeleri secilerek, R, (m?.K/W) déseme 1sil direnci belirlenir.

10) Isitma cevrimi sayisi belirlenir. Buytk odalarda pencere énleri dis 1sitma cevrimi olarak secilir.

11) Ic ve dis isitma cevrimi alanlar ayr ayr belirtilir.

12) Ic ve dis isitma cevrimi isi akisi hesaplanir. Dis evrim isi akisi, 9" 45 =Ags, A" opam A @7 WA esitliginden bulunur.

13) Ortalama déseme sicakligi hesaplanir. Ortalama déseme yizey sicakligi kontrol edilir. Bunun icin Denk. (4.5)'den,
A EE " e 11,1 _ ‘ ‘
Tyic = Thi +[-§~9-'%] veT =T, +|:8q_9[;’$] denklemlerinden veya Sekil 9'dan yararlanilir. Ytzey sicakliklari, ic

iIsitma cevrimi icin T <29°C; dig 1sitma gevrimi icin T, <35°C, banyo ve benzeri yerler icin T <33°C olmalidir. Bu sekilde

her 1sitma cevrimine verilmesi gereken isi akilar belirlenmis olur.
14) T, , (°C) sicak su giris sicakligi segilir.
15) AT =T -T,  (sicak su giris - oda sicakhigi) bulunur.

5,9 sg M

16) Doseme konstriksiyonuna uygun abaktan borular arasi L, mesafesi secilir.

17) Secilen boru sikligi, déseme isil direnci ve 1si akilarindan ortalama su sicakhigi T, veya AT =T -T, (ortalama su sicakligi -
oda sicakhd) bulunur. j : ;

18) Denk. 7.2'den su gidis ve donUs sicakliklan farki AT, = 2 (AT, -AT, ) ile hesaplanir.
19) Alta gegen isi akisi " (W/m?) bulunur.

20) Denk. 8.1'den cevrimin toplam vermesi gereken isi i¢ isitma cevriminde g _= A_ @".+4q") digisitma cevriminde
s = A (q”d@ a ) esitliklerinden bulunur. '

Qig m = les
1,163AT,. % 1 J63AT, g
22) Her isitma cevrimindeki L. (m) boru boylari L_= A/L, esitliginden hesaplanir. Burada A (m?) cevrimin etkili oldugu alan,

21) lc ve dis cevrimlerdeki sicak su debileri m=

esitliklerinden kg/h olarak bulunur.

L, (m) boru eksenleri arasindaki mesafe anlamindadir.
23) Baglanti borularinin uzunlugu L, (m) kat planlanindan bulunur.

24) Toplam boru boyu uzunlugu hesaplanir. (L =L, +L)
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9. HESAPLAMALAR

Tablo 6- Yerden isitmada mahal hesap sicakligi ve musade edilebilir

déseme sicaklklar

DOSEMEDEN ISITMA Klasik Sistem
y ’ Ta (°C)
o Esdegder | Maksimum g o
Ta (°C) Tk(C) | Tp(°C) TS 2164’ | Tk (°C)
goére
1. KONUTLAR
- Oturma odasi (salon) +18 + 22 + 26 + 22 +19
- Yatak odasl +17 +20 +29 +20 +17
- Antre, koridor +17 +21 +29 +18 +16
- Hola, mutfak +17 +20 + 29 +18 +16
- Banyo +20 +23 +29 + 26 +23
- Merdiven (1) | +10 +10 +29 +10 + 7
2.1S VE IDARE BINALARI
- Dikkan +18 +20 +29 +20 +17
- Lokanta, otel, pansiyon odasi +18 +20 +29 +20 +18
- Bekleme odasi +18 +20 +29 +20 +17
- Koridor, hela +16 +19 +29 +15 +18
- Toplanti salonu +18 +20 +29 +20 +18
- Biro hacimleri +19 + 21 + 26 +22 +19
- Arsiv hacimleri +16 +18 +26 +15 +13
- Merdiven +10 +10 +29 +10 + 7
3. OKULLAR
- Derslikler +18 +20 + 26 +20 +17
- Laboratuvar, atelye +17 +20 +29 +18 +15
- Teneffiis salonlari, helalar +15 +17 +29 |+10+15 |+7+13
- Spor salonu +17 +19 +26 +15 +13
- Konferans salonu +17 +20 +29 +18 +16
- Ogretmen odasi +18 + 21 +26 +20 +18
- Revir +18 + 21 +29 +24 +22
- Dus ve giyinme odalari +21 +23 + 26 +26 +23
- Kres odalari +18 + 21 +25 - -
- Oyun odalan +18 + 20 +25 =2 =
4. HASTANE YAPILARI
- Hasta odasi +18 +20 +25 + 20 +18
- Banyo, dus, ameliyat odasi (2) | + 18 + 20 +25 +20 +18
- Eczane, laboratuvar hacimleri +18 +20 +25 +20 + 17
- Merdiven, koridor +16 +18 +29 +20 +17
bekleme salonu, helalar
5.CEZAVE TUTUK EVI
- Odalar +18 +20 +26 +20 +18
- Hafif is atelyesi ve kogus +16 +18 + 26 +18 +15
- Banyo, dus, soyunma, hacimleri | + 20 +23 +26 +26 +23
- Hela, +15 +18 +29 +15 +13
6. FABRIKA
- Agrr is atelyesi ve montaj yeri +15 +17 +26 +15 +12
- Hafif is atelyesi +17 +19 +29 +18 +16
- Kadin i§gilerinEg:R51I|§tlgz +18 +20 + 26 + 20 +18
7.CESITLI YERLI
- Cami +16 +17 + 26 +15 +13
- Sergi evieri +15 +17 + 26 +15 +13
- Sinema, tiyatro salonlari + 16 +18 + 26 +18 + 16
- Garajlar +10 +12 +26 +10 + 7
- Ahir ve agl +12 +14 + 25 +12 + 9
- Yizme havuzu
« Bekleme salonu +18 +21 +29 +18 +16
+ Havuz gevresi +21 +23 +26 [+22+25 |420+23
* Soyunma, giyinme odalari +19 +22 +26 +22 +20
» Dus hacmi ve gegisleri +19 +22 +26 +20 +20
* Merdivenler +18 +20 +26 +18 +16
- Hamam (3) +23 +25 +26 +18 +15
- Jimnastik salonu +16 +18 +26 +18 +15
- Lokanta +17 +19 +29 +18 +16
- Kitiiphane +18 +20 + 26 +20 +18
- Seralar (4)
= Normal bitkiler +14 +15 +22 +15 +14
» Sicak iklim bitkileri +22 +25 + 24 +25 +23

1- Yerden isitma bu gibi yerlerde merdiven sahanliklaninda ve gerekirse duvarda yapilir.

2- Aktif réntgen cekimi yapilan odalarda veya yogun 1sin tedavi odalannda radyasyonun suyu
etkilememesi icin yerden isitma dahil, sicak sulu isitma yapilmamalidir.

3- Konforu artirmak icin gébek tagi ve duvarlardan da panel isitmasi yapilir.

4- Yerden i1sitma seciminde bitki tiriine dikkat etmelidir.

DOSEME MALZEMESI KALINLIGI mm ——

SU MIKTARI KGh ———

BORU SiSTEMLERI
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Sekil 13- Yerden isitma abagi
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sekil 14- Yerden 1sitma abagi
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9. HESAPLAMALAR

BORU SiSTEMLERI
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de Produtos Producto
Certificado
€ NOVAPLAST
PLASTIK SANAYi ve TICARET A.S.
ll> vesso MERKEZ: ' > vEsBO izmiT FABRIKA: * > vESBO NiGDE FABRIKA:

Otakgilar Cad. No: 80 EyUp
34050 Istanbul / TURKIYE
Tel: +90 212 467 77 30 (pbx)
Fax: +90 212 467 77 38

Karadenizliler Mah. Basyigit Cad.
No: 16 Kullar / lzmit

Tel: +90 262 349 60 30

Fax: +90 262 349 41 63

Organize Sanayi Bélgesi

9. Cad. No: 10 Merkez Nigde
Tel: +90 388 225 02 11

Fax: +90 388 225 02 14

info@vesbo.com |

I“) VESBO EURASIA
Ochakovskoe Highway, 18B.
Moscow, Russia

Tel: +7 495 269 07 55

Fax: +7 495 644 07 55
info_ru@vesbo.com

“I) VESBO ASIA Pte. Ltd.

71 Bukit Batok Crescent #06-04
Prestige Centre Singapore 658071
Tel: +65 6684 3895

Fax: +65 6684 3896

enquiry @vesbo.com.sg

info@ vesbo.com

info @vesbo.com

“I) VESBO KZ LLI.C

Bailyk Business Center Bayzakova Street

90 Ofis: 303 Almaty / Kazakhstan .
Tel: +7 727 378 75 85, 390 33 58

Fax: +7 727 378 82 73

info_kz@vesbho.com

“I) VESBO MALAYSIA
NOVAPLAST PLASTIK SDN BHD
No. 2C, Jalan Indah Gemilang 4
Taman Perindustrian Gemilang
81800 Ulu Tiram, Johor. Malasysia
Tel: + 607 8633229

Fax: + 607 8634229
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